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Abstrakt

Niniejsze opracowanie eksploruje integracje sztucznej inteligencji (SI) w szkolnictwie
wyzszym, dostarczajgc wskazéwek dla nauczycieli akademickich i instytucji edukacyjnych
w zakresie skutecznego wykorzystania narzedzi SI. Badanie przedstawia aktualny stan SI
w edukacji ponadlicealnej oraz jej potencjat w personalizacji nauki, usprawnianiu
procesow administracyjnych i zwiekszaniu efektywnosci nauczania. Jednoczesnie
uwzglednia ono wyzwania zwigzane z integracja S|, takie jak ograniczone umiejetnosci
techniczne, kwestie etyczne, prywatnos¢ i ochrona danych, czy tez stronniczo$¢ narzedzi
SI oraz ich watpliwa przystepnos¢. Dzieki analizie kluczowych narzedzi SI, w tym
chatbotow, platform do adaptacyjnego uczenia sie, zautomatyzowanych systeméw
oceniania oraz symulacji opartych na SI, opracowanie to dostarcza praktycznych
wskazowek dotyczacych etycznego i inkluzywnego wdrazania zaawansowanych
technologii. W badaniu omdwione zostaty rowniez zalety, bariery oraz transformacyjny
wptyw S| na szkolnictwo wyzsze. Podkre$lona zostata niezbedna rola cztowieka,
potwierdzono bowiem hipoteze, ze S| wspiera, a nie zastepuje kluczowe elementy
klasycznej edukacji formalnej. Zasugerowane zostaly takze obszary szkoleniowe dla
lepszej integracji SI w szkolnictwie wyzszym. Ponadto, dokument ten petni funkcje
strategicznego przewodnika po tworzeniu adaptacyjnych, innowacyjnych i sprawiedliwych
ekosystemow edukacyjnych. Przygotowuje on edukatorow na nowe wyzwania $Swiata
napedzanego przez sztuczng inteligencje, analizujgc mozliwe zmiany wynikajace z jej
wdrozenia oraz przedstawiajgc sposoby jej skutecznej adopdji.

Streszczenie

Przedstawiony niniejszym model bada integracje sztucznej inteligencji (SI) w szkolnictwie
wyzszym (HE), koncentrujgc gtowne rekomendacje na wyposazaniu nauczycieli —
szczegolnie pracujacych w obszarze nauk spotecznych — w niezbedne umiegjetnosci
techniczne zwigzane z SI. Celem jest zwiekszenie skutecznosci nauczania, usprawnienie
istniejgcych i budowanie nowych umiejetnosci w zakresie S| oraz przygotowanie
nauczycieli do dynamicznych zmian wynikajacych z wykorzystywania SI w edukagji.
Zaprojektowane aby pomdc wyktadowcom w efektywnym wykorzystaniu sztucznej
inteligencji, opracowanie to koncentruje sie na obecnym stanie integracji SI w HE,
budowaniu kompetencji nauczycieli, wspieraniu innowacji i rozwigzywaniu rzeczywistych

- 21T CA2 D HED OMIASI Y 1

eo]:eI@ Co-funded by THG scbat boe doet Sanded it smpertol e Dusopsen Comtode
] ™ > - . e iy o e e (e~ -

et e EUrOPean O e o e v vve wer: mor oo mad o e

L e S T PR



>

JC JC JiC ﬂﬁf AiC

iy | A — N T ) gt g

A W &l

L

wyzwan wystepujacych w srodowisku akademickim. Badanie to motywuje pilna potrzeba
stworzenia ram koncepcyjnych w zakresie integracji SI, opartych na empirycznych
badaniach naukowych, skupionych takze na perspektywie nauczycieli. Te wtasnie ramy
koncepcyjne, przedstawione w niniejszym dokumencie, maja na celu umozliwienie
nauczycielom, studentom i innym zainteresowanym stronom skutecznego
wykorzystywania najnowszych technologii.

S

Ml
\

Sztuczna inteligencja (Sl) jest definiowana jako ,zdolnos$¢ cyfrowego komputera lub
sterowanego komputerowo robota do wykonywania zadan powszechnie kojarzonych z
istotami inteligentnymi” (Russell & Norvig, 2021). Innymi stowy, SI to symulacja proceséw
ludzkiej inteligencji przez maszyny, w szczegdlnosci systemy komputerowe, obejmujaca
takie zdolnosci jak uczenie sie, rozumowanie i samokorekta (Nilsson, 2014).

SI mozna podzieli¢ na trzy typy: 1) Waska/Staba Sztuczna Inteligencja (ANI — ang. Artificial
Narrow Intelligence), ktéra ma ograniczony zakres mozliwosci; 2) Silna/Ogolna Sztuczna
Inteligencja (AGI — ang. Artificial General Intelligence), wykazujaca zdolnosci poznawcze
podobne do ludzkich; oraz 3) Sztuczna Superinteligencja (ASI — ang. Artificial Super
Intelligence), przewyzszajgca ludzka inteligencje.

Rys 1. Kategoryzacja SI

Wykonuje
wyznacsone sadanis
w ograniczone)
dxiedxinks, nio
posiatajac zdonosc!
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Do tej pory w petni zrealizowano jedynie Waska Sztuczng Inteligencje (ANI), ktéra
zazwyczaj koncentruje sie na okreslonych zadaniach i jest zastosowana w aplikacjach, w
ktorych systemy S| sg projektowane do wykonywania funkgcji z wysoka efektywnoscia.
Ogolnie, zastosowania sztucznej inteligencji obejmujg zazwyczaj uczenie maszynowe,
przetwarzanie jezyka naturalnego, robotyke oraz wizje komputerowa, umozliwiajac
maszynom uczenie sie na podstawie danych, rozpoznawanie wzorcéw i podejmowanie
decyzji przy minimalnej ingerencji cztowieka (Goodfellow et al., 2016).

1

Wdrazanie Sl jest kluczowe dla réznych sektoréw, poniewaz pozwala uzyskiwaé cenne
informacje, zdobywa¢ przewage konkurencyjng oraz rozwija¢ przyszta site robocza.

Rys. 2. Komponenty i Funkgje SI

Systemy Oparte na Wiedzy:
g m:i?n::;om nie  Systemy Ekspertowe, Inteligentni Wizja Komputerowa:
BTN Uczé.nie‘ oy Agenci, Rozumowanie przez Rekonstrukcja Sceny,
m:nmaz:r:m{:osi {howar':e) Analogie (Wnioskowanie na Analiza Ruchu, Restauracja
Glebakie uczenie podstawie g;oz:ipglfem, Systemy Obrazu, Rozpoznawanie
Typologia:
Robotyka: Przetwarzanie Jezyka Sztuczna Superinteligencia,
Wspinaczka, Aktuacia, Naturalnego: W :
Lokamocja, Czujniki Tekst, Mowa LSBT T Sel 2o
d Inteligencja, Waska/Staba
Sztuczna Inteligencja
Zautomatyzowane Planowanie i Optymalizacja: Komponenty:
Harmonogramowanie: Algorytmy Ewolucyjne, Reprezentacja Wiedzy i
Zautomatyzowane Planowanie, Algorytmy Genetyczne, Rozumowanie, Percepcja,
Zautomatyzowane Ewolucja RoZnicowa, Uczenie, Planowanie,
Harmonogramowanie Optymalizacja Rojem Czastek Dziatanie, Komunikacja

Zrédto: na podstawie Regona i in. (2022).

Sztuczna inteligencja (SI) jest réwniez technologig stosowang w réznych dziedzinach
edukacyjnych, szczegdlnie w naukach jezykowych, inzynierii, matematyce oraz edukacji
medycznej. Jej zastosowania w uczelniach wyzszych moga by¢ badane w kontekscie trzech
gtownych celow: poprawy doswiadczen studentow, dziatalnosci badawczej oraz procesow
instytucjonalnych. Platformy i narzedzia skupione na adaptacyjnym uczeniu sie, oparte na
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SI, maja zdolnos¢ oceny postepow studentdow, dostosowywania materiatdw
dydaktycznych oraz wspierania spersonalizowanego uczenia sie, co prowadzi do
pozytywnych rezultatow zaréwno dla studentow, jak i wyktadowcdw (Zawacki-Richter et
al, 2019). Niemniej jednak, transdyscyplinarne zaangazowanie wyktadowcéw z réznych
dziedzin, zaznajomionych z odmienng terminologig i posiadajgcych odmienna wiedze,
moze stwarza¢ wyzwania w zuniwersalizowanym wykorzystywaniu sztucznej inteligencji.
Poniewaz naukowcy z dziedzin nauk przyrodniczych sa zazwyczaj bardziej zaznajomieni z
rozwojem S, niniejsze opracowanie zostato zaprojektowane przede wszystkim w celu
uwzglednienia potrzeb i konsekwengji SI dla nauk spotecznych.

Platformy adaptacyjne wzbogacone o sztuczng inteligencje (Sl) nieustannie zbieraja i
interpretujg dane o uczacych sie, dostosowujac przebieg ich nauki i sSrodowisko uczenia
sie do potrzeb i umiejetnosci poszczegolnych oséb (Har Carnel, 2016; Ozen i in., 2017).
Ponadto, wiele instytucji edukacyjnych wykorzystuje SI w procesach administracyjnych, od
prowadzenia rekrutacji po tworzenie harmonograméw zaje¢, co pozwala pracownikom
skupic¢ sie na zadaniach strategicznych zamiast na tych zmechanizowanych (Marr, 2018).
Z kolei rola S| w analizie danych dostarcza wyktadowcom i uczelniom informacji na temat
zachowan studentow, optymalizuje przydzielanie zasobdw i pomaga podejmowac decyzje
oparte na danych w zakresie projektowania programéw nauczania oraz ustug wsparcia
dla studentow (Schiff, 2020). Dodatkowo, wykorzystywanie SI w nauczaniu wiaze sie z
usprawnieniem takich czynnosci, jak automatyczne ocenianie i ewaluacja, tworzenie i
adaptacja tresci dydaktycznych, monitorowanie plagiatow, audyty etyczne, doradztwo
zawodowe oraz rozwigzania zapewniajace przystepnos$¢ materiatdéw edukacyjnych dla
studentow o specjalnych potrzebach. Zaawansowana analiza predykcyjna umozliwia
rowniez wyktadowcom i administratorom uczelni wczesniejsze identyfikowanie potrzeb
studentow i oferowanie proaktywnych rozwigzan. Biorgc pod uwage postepy w
technologiach S| i potencjat, jaki oferuja, przewiduje sig, ze sztuczna inteligencja w
przysztosci zrewolucjonizuje szkolnictwo wyzsze.

Z dynamicznym rozwojem S| wigze sie jednak rowniez wiele wyzwan etycznych — takich
jak obawy dotyczace prywatnosci, sprawiedliwego dostepu, odpowiedzialnosci za
tworzone i udostepniane informacje, przejrzystosci i bezpieczenstwa — zwigzanych
zarbwno z rozwojem, jak i wdrazaniem sztucznej inteligencji w edukacji. Dlatego tez
wdrazanie SI wymaga gtebszej wspotpracy interdyscyplinarnej w sektorze akademickim
(Eaton et al.,, 2018). Wspodtpraca ta mogtaby odpowiedzie¢ na pilng potrzebe opracowania
standardowego modelu dotyczacego wiarygodnego i skutecznego wykorzystania
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sztucznej inteligencji w szkolnictwie wyzszym. Biorgc pod uwage rosnace znaczenie Sl,
ktore napedza transformacje w edukacji (Chu et al., 2022), takie opracowanie stanowitoby
ogromne udogodnienie. Co wiecej, integracja sztucznej inteligencji wymaga
projektowania systeméw dostosowanych do zdolnosci ucznidw/studentéw, przy
jednoczesnym poprawianiu ich umiejetnosci korzystania z SI. Zautomatyzowane systemy
adaptacyjnego uczenia sie mogtyby pomoc zwiekszy¢ efektywnos$é nauczania, wyniki w
nauce oraz podejmowanie decyzji przez wyktadowcow i instytucje, a takze oferowac
studentom spersonalizowane wskazowki.

\

Raport ten przedstawia strategiczne rekomendacje dla wyktadowcdw i instytugji
szkolnictwa wyzszego w celu skutecznej integracji technologii sztucznej inteligencji,
koncentrujgc sie gtobwnie na nauczaniu. Stanowi on kompleksowy przewodnik po
strategicznym, efektywnym i etycznym wykorzystaniu sztucznej inteligencji w edukagji
wyzszej. Przyjecie proponowanego niniejszym modelu w szkolnictwie wyzszym moze
przyczyni¢ sie do stworzenia elastycznego i nowoczesnego srodowiska edukacyjnego, a
takze zwiekszy¢ jego efektywnosc i zdolnos¢ reagowania na potrzeby studentow.
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EDUAI
Sztuczna Inteligencja i Szkolnictwo Wyzsze

1. Wstep

Pojecie sztucznej inteligencji (SI) pojawito sie po raz pierwszy w latach 40. i 50. XX wieku,
gdy rozni uczeni, w tym filozofowie, naukowcy, ekonomisci i matematycy, zaczeli badac
idee stworzenia sztucznego mdzgu zdolnego do samodzielnego myslenia i rozwigzywania
probleméw. Podczas XX wieku termin ,sztuczna inteligencja” zyskat ogromna
popularnos¢ w literaturze science fiction. W XXI wieku za$ koncepcja ta przeksztatcita sie
z czysto teoretycznej idei w praktyczne zastosowania w réznych obszarach, w tym wtasnie
w szkolnictwie wyzszym (Cubric, 2020; Rana i in., 2024).

Szkolnictwo wyzsze staneto w obliczu szybkich i bezprecedensowych wyzwan
wynikajacych z wptywu sztucznej inteligencji (SI) (Jordan i in., 2015). Teoretyczny rozwdj
S| wcigz nie nadaza za tempem jej wdrazania w praktyce. W edukacji w szczegolnosci
dostawcy ustug oraz wyktadowcy musza mierzy¢ sie z trudnosciami w adaptacji do
roznorodnych technologicznych systemow, ktore sa intensywnie wykorzystywane przez
studentow. Wielu wyktadowcow z wyksztatceniem w dziedzinach nauk spotecznych nie
ma odpowiedniego przygotowania w zakresie Sl i moze przejawia¢ niechec¢ do technologii
z powodu ograniczonego zrozumienia, w jaki sposob SI moze wspierac ich prace (Kizilcec,
2024).

W rezultacie transformacji technologicznych, uniwersytety sg zmuszone do przyjecia
innowacyjnych podejs¢, ktére kwestionuja tradycyjne wyobrazenia o tym, jak powinna by¢
realizowana edukacja (Tabata i in., 2008). Jednoczesnie, adaptacja SI w szkolnictwie
wyzszym nie jest prostym procesem (Dhawan i in., 2020), jej integracja wigze sie z wieloma
wyzwaniami, ktore powinny zostac jak najszybciej rozwigzane (Alordiah, 2023). Istnieje
potrzeba opracowania wiedzy dotyczacej zastosowania SI w szkolnictwie wyzszym, jej
zalet, wyzwan, z jakimi sie waze sie jej integracja. Wiedza ta powinna is¢ ramie w ramie z
propozycja mozliwych rozwigzan, ktére moga pomdc wyktadowcom i instytucjom
szkolnictwa wyzszego w skutecznym mierzeniu sie z nowa transformacja.

Dlatego tez powstato niniejsze opracowanie. Zostato ono zaprojektowane na podstawie
danych empirycznych zebranych poprzez wywiady (26 respondentéw) oraz ankiety (295
uczestnikow) przeprowadzone wsréd wyktadowcow pracujacych w uczelniach wyzszych.
Dane jakosciowe, uzyskane w formie transkrypcji nagran wywiadow, zostaty poddane
analizie tresci, natomiast dane ilosciowe wykorzystano w roznych analizach statystycznych
w celu wyciggniecia odpowiednich wnioskow. Wspierany przez pierwotne i aktualne dane
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empiryczne, raport oferuje uporzadkowany przewodnik, ktéry pomaga wyktadowcom
skutecznie wykorzystywac narzedzia SI w catym cyklu nauczania. Takie systematyczne
podejscie zapewnia, ze opracowanie to odzwierciedla rzeczywiste potrzeby i dostarcza
instytucjom praktycznych i wdrazalnych strategii dziatania. Metodologiczne aspekty
badania zostang szczegdtowo omowione w kolejnej sekgji.

2. Metodologia

Niniejsze opracowanie opiera sie na wieloetapowym podejsciu metodologicznym. W
kroku 1. przeprowadzono obszerny przeglad literatury, oparty na recenzowanych
artykutach naukowych, miedzynarodowych raportach oraz innych wiarygodnych zrédtach.
Etap ten polegat na ustanowieniu teoretycznych podstaw badania. Krok 2. objat natomiast
zastosowanie metody jakosciowej, a krok 3. zintegrowat podejscie ilosciowe. W
koncowym kroku 4. wyniki z obu etapéw - jakoSciowego i iloSciowego — zostaty
zestawione, aby zapewni¢ kompleksowe zrozumienie badanego tematu. Szczegdtowe
aspekty podejs¢ jakosciowych i ilosciowych wykorzystanych w badaniu zostana
przedstawione w kolejnych sekcjach tego rozdziatu.

JE21-2 TASY A2 I HED 00145820 7
Co-funded by T achet bee Sean Aended a9 a0on of tha [usopses Comminie

Ton pavloatar wiaon iy o .~ le———
the EUropean Umion  Taiieiss moer e myos cos mks etsie

A L] T



- -
-

= q/ Fﬂ%ﬁ
C JC W(— 7(_

EDUAI

iy A — N T ot g

2

W
Ml
W
Ml
-
1\

Rys 3. Przeglad Metodologii Badawczej

Przeglad literatury oparty na kompleksowey analizie

recenzowanych artykutdw naukowych, miedzynarodawych
raportow | innych wiarygodnych 2rédet naukowych.

1
*

‘Ostatecone badanie @ uodziatem 295 skademkdw 2 réinych
. krajdw, w tym Turcji, Niemiec, Grecji, Hiszpanii | Portugalil
-Sprawozdania koncows.

2.1. Faza jakosciowa

Badanie jakosciowe obejmuje analize integracji sztucznej inteligencji (SI) w srodowisku
szkolnictwa wyzszego poprzez wywiady z wyktadowcami z pieciu réznych krajow (Turcja,
Niemcy, Hiszpania, Portugalia i Grecja), przeprowadzone na podstawie celowego doboru
proby. Pytania do wywiadéw (zob. Zatacznik A) zostaty opracowane na podstawie
przegladu literatury, co pozwolito zapewni¢, ze uzyskane odpowiedzi beda kompleksowo
odzwierciedlac perspektywe wyktadowcow. kacznie przeprowadzono 26 wywiadow, ktore
nastepnie poddano analizie tresci. Aby zwiekszy¢ wiarygodnos¢ wynikow, procedura
kodowania zostata niezaleznie przeprowadzona przez trzech badaczy przy jednoczesnej
konsultacji z ekspertem akademickim specjalizujgcym sie w SI w szkolnictwie wyzszym.
Ponadto zorganizowano kilka spotkan, podczas ktorych wszyscy partnerzy omowili
kluczowe wymiary niniejszego badania.
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Ten etap skupiony jest na podejsciu eksploracyjnym. Potustrukturyzowany zestaw pytan
umozliwit dogtebna analize tematu, uniwersalng i jednoczesnie ztozong, uwzgledniajaca
niuanse zaproponowane przez wyktadowcéw. Koncentrujgc sie na perspektywie
wyktadowcow, ten etap nie tylko zidentyfikowat poczatkowe kategorie badawcze (np.
motywacje, postawy, zachowania, mozliwosci, bariery, narzedzia, transformacje)
dotyczace wykorzystania SI w szkolnictwie wyzszym, ale takze dostarczyt naszemu
zespotowi podstaw do opracowania ankiety, ktdéra nastepnie zostata wykorzystana w
etapie ilosciowym.

2
—
2
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2.2. Faza ilosciowa

W niniejszym badaniu zastosowano rowniez podejscie ilosciowe skupione na analizie
opisowo-inferencyjnej, majace na celu ujawnienie stopnia interakcji wyktadowcow ze
sztuczng inteligencja. W celu zebrania danych, opracowano internetowg ankiete do
samodzielnego wypetniania, oparta zarébwno na wybranych konstruktach teoretycznych,
jak i wynikach analizy tresci z etapu jakosciowego. Ankieta do zbierania danych sktadata
sie z dwoch gtoéwnych czesci, w tym czesci badajacej demografii (pted, wiek, typ instytugji,
doswiadczenie zawodowe, stanowisko oraz wczesniejsze doswiadczenie z Sl) oraz czesci
zawierajacej pytania wielokrotnego wyboru w 5-punktowej skali Likerta (zob. Zatacznik B).
Konstrukcja ankiety byta oparta na wczesniejszej literaturze, modelach teoretycznych,
wynikach  wywiadoéw, a takze przeprowadzonym audycie przez naukowcow z
doswiadczeniem w SI. Dodatkowo, przeprowadzono pilotazowe testowanie ankiety na 40
przypadkach, aby zapewnic trafnos¢ tresci i klarownos¢ pytan.

Préba badawcza sktada sie z wyktadowcow uczelni wyzszych z roznych krajow, w
szczegolnosci z Turgji, Portugalii, Gregji, Niemiec i Polski, a do jej doboru zastosowano
zarbwno metode doboru wygodnego, jak i kuli $nieznej. Ostateczny proces zbierania
danych przebiegat w okresie od sierpnia do grudnia 2024 roku. W rezultacie zgromadzono
295 wypetnionych ankiet online. Nastepnie dane zostaty poddane analizie statystycznej
przy uzyciu oprogramowania SPSS, obejmujgcej zarowno analize opisowg (czestosci,
miary tendencji centralnej i rozproszenia), jak i analize wnioskowania statystycznego
(regresja, rzetelnos¢ oraz analiza czynnikowa). Przedstawiono rowniez ogolne informacje
na temat profilu demograficznego uczestnikédw oraz ich postaw wobec sztucznej
inteligencji. Wszystkie wyniki zostaty omdwione w odpowiednich sekcjach, wraz z
odniesieniami teoretycznymi, rezultatami badan oraz krotka dyskusja na kazdy z
poruszanych tematow.
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3. Technologie Edukacyjne

Szybki rozwoj technologii edukacyjnych powoduje zmiany w systemach i metodach
nauczania. Innowacyjne narzedzia, platformy i systemy edukacyjne sa coraz intensywniej
projektowane w celu ulepszenia doswiadczen edukacyjnych. Skupiaja sie m.in. na
zwiekszaniu efektywnosci, dostepnosci i skutecznosci procesdéw nauczania i uczenia sie
(Cifci et al, 2024). W szkolnictwie wyzszym wdrazanie technologii edukacyjnych
umozliwito bardziej elastyczne, spersonalizowane i oparte na danych podejscie do
nauczania, przeksztatcajac tradycyjne metody i wprowadzajagc innowacyjne strategie
dostosowane do zrdéznicowanych potrzeb studentéw.

Nowe technologie edukacyjne dziataja jak kanaty do przekazywania informagji,
umozliwiajac ich efektywne przechowywanie, transfer i przetwarzanie. Te mozliwosci nie
tylko wspieraja dziatalno$¢ dydaktyczng, ale takze przyczyniaja sie do zrbwnowazonego
rozwoju praktyk edukacyjnych poprzez optymalizacje zasobdow, automatyzacje zadan
administracyjnych oraz wspieranie wspotpracy miedzy wyktadowcami i studentami. Dzieki
wykorzystaniu aplikacji cyfrowych, instytucje szkolnictwa wyzszego moga réwniez
poszerzac swoj zasieg dziatania, angazowac studentéw w bardziej interaktywne zajecia i
tworzy¢ adaptacyjne srodowisko do uczenia sie.

Technologie edukacyjne znaczaco ewoluowaty na przestrzeni ostatniego stulecia,
przechodzac od prostych narzedzi wspomagajacych nauczanie do ztozonych, opartych na
danych platform, ktére rewolucjonizujg sposéb przekazywania, dostepu i personalizacji
nauczania. Jej rozwdj odzwierciedla integracje nowych narzedzi, metodologii i systemoéw
cyfrowych, ktére zwiekszaja skutecznos¢ procesu dydaktycznego, jego dostepnosc oraz
zaangazowanie studentéw. Niniejsza sekcja analizuje trajektorie rozwoju technologii
edukacyjnych — od ich wczesnych form po zaawansowane narzedzia oparte na sztucznej
inteligenc;ji, ktore ksztattujg wspdtczesne srodowiska dydaktyczne.

We wczesnych etapach rozwoju, az do lat 60. XX wieku, technologia w edukacji
obejmowata proste narzedzia i pomoce wizualne, takie jak tablice, projektory i filmy. Ich
celem byto uczynienie lekcji bardziej interaktywnymi i angazujgcymi dla studentow. To
umozliwito nauczycielom przedstawianie informacji w formie wizualnej i dzwiekowej w
celu lepszego zrozumienia tresci przez uczniow. Wczesne technologie wprowadzity
koncepcje nauki wizualnej i zapoczatkowaty odejscie od préb mechanicznego
zapamietywania materiatdw na rzecz bardziej interaktywnych metod dydaktycznych
(Tuma, 2021). Integracja pomocy audiowizualnych stanowita pierwszy krok w kierunku

J023- 2 TASY CA2 0 HED 020145828 10
Co-funded by Tis pecbut et 308 Sanded ad sapens of the [eopsen Contobs
4 T pobator ot o e DR N (e~ -
e EUrOPean Unon L v e oy voe weh mor oo mac 220

L e S T PR




Sy
/@:)/_’é

dynamicznych $rodowisk nauczania, ktadac podwaliny pod przyszte innowacje
technologiczne.

Wprowadzenie komputerow do szkolnictwa w latach 70. i 80. XX wieku stanowito punkt
zwrotny w rozwoju technologii edukacyjnych. Poczatkowo wykorzystywane w
pracowniach komputerowych, urzadzenia umozliwity studentom dostep do nauki
podstaw programowania, ¢wiczen z pisania na klawiaturze oraz tutoriali opartych na
szczegolnych  przedmiotach. W tym okresie powstato pierwsze uzytkowe
oprogramowanie edukacyjne, a proces nauczania zaczat zawiera¢ elementy cyfrowe.
Komputery umozliwity nauke we wtasnym tempie, pozwalajgc studentom na indywidualna
interakcje z treSciami edukacyjnymi (Selwyn, 2021). Obecnos¢ komputeréw w salach
uczelni zapoczatkowata ere spersonalizowanego nauczania, w ktoérej studenci mogli
nareszcie kontrolowac¢ tempo swojej nauki i powtarza¢ interaktywne materiaty wedtug
wiasnych potrzeb.

Wraz z pojawieniem sie i rozpowszechnieniem internetu w latach 90. oraz na poczatku
nowego tysiaclecia, technologia rozwineta sie ogdlnie w znaczacym stopniu, co dotyczyto
tez naturalnie edukacji. Powstaty platformy e-learningowe, umozliwiajgce studentom
dostep do zasobow, kursow i materiatéw dydaktycznych online. W tej erze opracowano
rowniez systemy zarzadzania nauczaniem (LMS), takie jak Blackboard i Moodle, ktére na
dtugo staty sie kluczowymi narzedziami w nauczaniu online i hybrydowym. Internet utatwit
takze edukacje zdalng, pozwalajac instytucjom na globalne dotarcie do studentéw i
rozszerzenie mozliwosci edukacyjnych poza fizyczne kampusy. Rozwoj technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT) wprowadzit koncepcje nauczania mieszanego
(blended learning), w ktérym zasoby online uzupetniaja tradycyjne zajecia stacjonarne,
tworzac bardziej elastyczne i dostepne modele ksztatcenia (Rivers, 2021).

W latach 2010. urzadzenia mobilne i przetwarzanie w chmurze jeszcze bardziej
zrewolucjonizowaty technologie edukacyjne, umozliwiajac nauke w dowolnym miejscu i
czasie. Smartfony, tablety i laptopy staty sie nieodzownymi narzedziami dla studentéw,
ktorzy mogli teraz uzyskiwa¢ dostep do tresci, wspdtpracowac z rowiesnikami i
wykonywa¢ zadania z dowolnej lokalizacji. Natomiast ustugi oparte na chmurze (np.
Google Drive) pozwolity na aktualizacje, przechowywanie i udostepnianie materiatéw w
czasie rzeczywistym (Mathew, 2012). Przetwarzanie w chmurze wsparto nauke zespotowa,
umozliwiajgc studentom i wyktadowcom tatwa wspodtprace nad wspolnymi dokumentami
| projektami, co z reguty sprzyja zaangazowaniu.
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Od poczatku biezacej dekady to wtasnie sztuczna inteligencja oraz adaptacyjne platformy
edukacyjne stanowiag najnowsze osiggniecia w technologii edukacyjnej. Narzedzia oparte
na S| moga analizowa¢ dane dotyczace réznych aspektéw waznych dla studentéw, co
wspiera mozliwos$¢ spersonalizowania ich doswiadczenia “w klasie”. S3 one w stanie
automatyzowac zadania administracyjne oraz generowac informacje wspierajace decyzje
dydaktyczne. Systemy adaptacyjnego uczenia, inteligentne korepetycje oraz analityka
oparta na Al staty sie integralng czescig wspdtczesnego szkolnictwa wyzszego (Karatay et
al., 2024). Technologia SI umozliwia automatyzacje powtarzalnych zadan dydaktycznych,
opracowywanie materiatow edukacyjnych, Sledzenie postepdédw studentdéw w czasie
rzeczywistym, analize predykcyjna oraz odpowiednie dostosowanie sciezek nauki. Dzieki
temu nauczyciele moga skuteczniej odpowiadac na indywidualne potrzeby edukacyjne, a
proces ksztatcenia staje sie bardziej elastyczny, efektywny i dostosowany do tempa oraz
celéw kazdego studenta.

SI na biezaco rewolucjonizuje technologie w edukacji, zwiekszajac jej personalizacje,
efektywnos¢ i dostepnos¢ jej roznorodnych form w szkolnictwie wyzszym. Dzieki
adaptacyjnym platformom edukacyjnym, analizie danych z wykorzystaniem SI,
automatycznemu ocenianiu oraz inteligentnym systemom tutoringowym, SI umozliwia
tworzenie tresci i metod nauczania skoncentrowanych na studentach i opartych na danych,
ktore odpowiadaja na ich indywidualne potrzeby i preferencje. Co wiecej, narzedzia Sl
usprawniajg zadania administracyjne, dajac wyktadowcom wiecej czasu na prowadzenie
zaje¢ i mentoring, a studentom zapewniajac natychmiastowag informacje zwrotng,
dostosowane materiaty dydaktyczne oraz spersonalizowane wsparcie. 75% wyktadowcodw
uwaza, ze dzieki automatyzacji roznych zadan za pomoca SI, moga oni poswiecic¢ wiecej
czasu na bezposrednia interakcje ze studentami (AAA, 2024).

W miare jak technologia Sl nadal sie rozwija, jej integracja z edukacja ma potencjat do
przedefiniowania dynamiki nauczania i uczenia sie, czynigc szkolnictwo wyzsze bardziej
inkluzyjnym, elastycznym i innowacyjnym. Instytucje, ktére wdrazaja Sl, sa lepiej
przygotowane do zapewnienia nowym studentom edukacji dostosowanej do wymagan
coraz bardziej cyfrowego swiata. Dzieki ciggtym badaniom oraz wspdtpracy i przy
jednoczesnym uwzglednianiu aspektow etycznych, SI w technologii edukacyjnej ma
potencjat do ksztattowania nowoczesnego ekosystemu edukacyjnego. Ekosystemu, ktéry
wspiera nauczycieli, umozliwia roéznorodne Sciezki ksztatcenia oraz przygotowuje
studentdéw do przeniknietej technologia przysztosci i kariery zawodowe;.
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4. Obecny stan integracji SI w szkolnictwie wyzszym

Jak zostanie to omdéwione w sekgcji 2.5, sztuczna inteligencja jest obecnie wykorzystywana
w wielu obszarach szkolnictwa wyzszego. Ponadto, w literaturze pojawito sie ostatnio
wiele badan dotyczacych zastosowania SI w edukacji akademickiej (Luan et al., 2020;
Jianzheng i Xuwei, 2023; Jain i Raghuram, 2024). Jednoczesnie opor srodowiska
akademickiego wobec zmian zwigzanych z adaptacja SI w szkolnictwie wyzszym jest
czesto pomijanym aspektem.

Raport “Al Index” opracowany przez Uniwersytet Stanforda przedstawia statystyki
dotyczace kierunkéw studiow zwigzanych z Sl oraz ich dostepnosci na réznych etapach
akademickich. Najwiekszy odsetek stanowig kierunki na poziomie magisterskim (55,0%),
nastepnie licencjackim (39,8%), podczas gdy jedynie 53% uczelni oferuje programy
doktoranckie z zakresu SI (Perrault & Clark, 2024). Rynek SI w edukacji ma wzrosnac z 1
miliarda dolarow w 2023 roku do 6 miliardéw dolarow do 2025 roku, co wskazuje na
znaczaca globalna transformacje w kierunku narzedzi edukacyjnych opartych na SI. Mimo
ze 78% rodzicow uwaza wykorzystanie SI w zadaniach domowych za forme oszustwa, juz
43% studentdw i 51% wyktadowcdw korzysta z SI w réznych aspektach nauki i nauczania
(AAA, 2024).

Na podstawie naszego badania empirycznego stwierdzono, ze wyktadowcy coraz czesciej
wdrazaja S| w swoje dziatalnosci dydaktyczne i akademickie. Na przyktad, do najwyzej
ocenianych obszaréw zastosowania Sl naleza te o tzw. Intencji Behawioralnej (M = 3,85),
co wskazuje na sktonnos¢ nauczycieli do integrowania SI w proces nauczania i dziatalnos¢
naukowa. Jesli chodzi o doswiadczenie w obstudze narzedzi SI, 49,8% wyktadowcow
okreslito swoj poziom jako Sredniozaawansowany, 26,8% jako podstawowy, a 10,5% jako
zaawansowany. Zaledwie 5,8% badanych nie miato wczesniejszego kontaktu z SI, co
oznacza, ze wiekszos¢ wyktadowcow jest juz z nig zaznajomiona. Co wiecej, znaczna ich
czes¢ miata bezposrednie doswiadczenie z S| wiasnie w srodowisku edukacyjnym.

5. Postawy wobec integracji SI w szkolnictwie wyzszym oraz doswiadczenia
zwigzane z tym procesem

Dotychczasowe doswiadczenia z SI moga wptywac na intencje wyktadowcow
akademickich dotyczace korzystania z tych technologii oraz ich opdr przed ich
wdrazaniem. Z jednej strony pozytywne doswiadczenia z SI moga zwiekszy¢ zaufanie
wobec niej. Wczesniej zauwazone plusy korzystania z S| zmniejszajg ich opor przed zmiana
i zwiekszajg otwartos¢ na innowacje. Z drugiej strony, negatywne doswiadczenia moga
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nasila¢ opdér wobec zmian, prowadzac do sceptycyzmu wobec nowych technologii i
negatywnie wptywajac na stopien ich faktycznego zastosowania (Alordiah, 2023; Kamalov
iin., 2023). Rozwigzaniem moze by¢ zwiekszenie mozliwosci edukacyjnych i szkoleniowych
dla wyktadowcow, ktére maja potencjat wzmocni¢ gotowosc wyktadowcow do korzystania
z tej technologii (Unal i Yildinm, 2024) oraz ostabi¢ ich op6r wobec zmian.

S

Zdolnos¢ wyktadowcédw do skutecznego wykorzystania technologii opartych na Sl,
zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i pedagogicznym, ma kluczowe znaczenie dla
ich wdrazania. W zwigzku z tym model zintegorwania wiedzy technologicznej,
pedagogicznej i merytorycznej (TPACK) moze stanowi¢ podstawe dla wyktadowcédw
dazacych do integracji technologii SI w szkolnictwie wyzszym. TPACK wyktadowcow ma
istotny wptyw na ich intencje dotyczace korzystania z SI w nauczaniu. Podczas gdy kilka
badan (np. An i in., 2023) wskazato perspektywe TPACK na Sl jako cenne uzupetnienie
innych modeli ogdlnej akceptacji technologii, najnowsze analizy wykazaty, ze TPACK ma
bezposredni i pozytywny wptyw na intencje wyktadowcoéw dotyczace wprowadzania
technologii jako takiej do ich praktyk dydaktycznych (Jain i in., 2024). Integracja
technologii w edukacji jest badana poprzez wiele teorii i koncepgcji, w tym przez idee
modelu akceptacji technologii (TAM), oporu wobec zmian, postrzeganego zaufania wobec
technologii, jej antropomorfizacji oraz postrzeganej autonomii w sytuacji jej
wykorzystania. Zagadnienia te omowione zostaty w ponizszych sekcjach niniejszego
rozdziatu.

5.1. Model Akceptacji Technologii (TAM)

Jako ugruntowana teoria, model akceptacji technologii (TAM) szeroko wyjasnia, w jaki
sposob uzytkownicy akceptuja i zaczynaja korzysta¢ z nowych technologii. W kontekscie
wdrazania S| w edukacji TAM identyfikuje dwa kluczowe czynniki akceptacji technologii:
postrzegang uzytecznos¢ oraz postrzegang tatwosc¢ uZycia (Davis, 1989). Nastawienie
wobec zalet i wad SI, a takze emocjonalne podejscie wyktadowcédw do narzedzi SI—w tym
poczucie niepokoju, braku zaufania czy, z drugiej strony, entuzjazmu—wptywaja na ich
decyzje dotyczace wykorzystywania tych narzedzi w praktyce dydaktycznej. Jak zauwazyt
Kizilcec (2024), postawy wyktadowcdw odgrywaja kluczowa role w okreslaniu stopnia
adopgji narzedzi SI w edukacji, a sukces lub porazka integracji Sl zalezy od ich percepgji
sztucznej inteligencji. Obawy dotyczace wtasnych kompetencji, strach przed utrata pracy
oraz kwestie etyczne réwniez wptywaja na wdrazanie Sl (Celik i in., 2022). Dlatego
skuteczna komunikacja, szkolenia oraz zwigkszenie wsparcia i zaangazowania
wyktadowcdw w proces wdrazania S| sg istotne dla zarzadzania oporem wobec tej
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technologii (Piderit, 2000). TAM podkresla, ze adopcja SI moze stanowi¢ wyzwanie, jesli
wyktadowcy uznaja ja za bezuzyteczng i trudng w uzyciu. Uwzglednienie ich
emocjonalnych reakcji i zapewnienie odpowiedniego wsparcia moze pomoc w
zmniegjszeniu generalnego oporu.

Kiedy narzedzia Sl sg postrzegane jako uzyteczne i tatwe w obstudze, wyktadowcy chetniej
je akceptuja, co utatwia ich integracje i zwieksza skutecznos¢ wdrazania. Jednak wszelkie
ztozonosci lub watpliwosci co do ich przydatnosci moga stanowi¢ bariere dla adopgji, co
podkresla znaczenie projektowania narzedzi SI w sposdb dostepny i zgodny z potrzebami
wyktadowcow. Koncepcja postrzeganej uzytecznosci odnosi sie do korzysci, jakie
wyktadowcy dostrzegaja w wykorzystaniu technologii SI do ulepszania praktyki
dydaktycznej.

Wyktadowcy sa bardziej sktonni do wdrazania narzedzi SI, jesli wierza, ze moga one
ulepszy¢ proces nauczania, zwiekszy¢ efektywnos¢ zadan i poprawi¢ doswiadczenie
edukacyjne. W szkolnictwie wyzszym adopcja S| jest napedzana przez postrzegang
uzytecznosc, czyli zdolnos¢ S| do zmniejszania obciazenia praca i zwiekszania efektywnosci
nauczania. Podobnie, postrzegana tatwosc uzycia, czyli koncepcja, ktéra odnosi sie do
intuicyjnosci i przyjaznosci narzedzi S| dla uzytkownika. Im fatwiejsze sa one w nauce i
obstudze, tym wieksza szansa, ze wyktadowcy zdecydujg sie na ich wykorzystanie w
nauczaniu. Elastyczne, adaptowalne i fatwe w uzyciu narzedzia pomagaja przetamac opor
przed ich wdrazaniem, a tatwos$¢ uzycia jest bezposrednio skorelowana z gotowoscia
wyktadowcodw do angazowania sie w nowe technologie.

Na podstawie analizy danych empirycznych wymiar postrzeganej uzytecznosci
odzwierciedla ogdlnie pozytywne nastawienie wyktadowcow wobec korzysci ptynacych z
technologii SI (zob. Aneks C). Najwyzej oceniony element (opinia wobec postrzeganej
uzytecznosci) — ,0Ogdlnie rzecz biorac, technologie Sl sg uzyteczne w nauczaniu w
szkolnictwie wyzszym” (M = 4,07) — podkresla ich szerokie zastosowanie. Inne istotne
stwierdzenia, takie jak ,Wykorzystanie technologii SI poprawia praktyke nauczania” (M =
3,94) oraz ,Wykorzystanie technologii SI sprawia, ze praktyka nauczania jest bardziej
efektywna” (M = 3,91), wskazuja na potencjat SI w podnoszeniu jakosci i skutecznosci
nauczania. Nieco nizsza, ale wcigz pozytywna ocena stwierdzenia ,Wykorzystanie
technologii SI utatwia wykonywanie zadan dydaktycznych” (M = 3,89) sugeruje
powszechne uznanie Sl jako narzedzia usprawniajacego prace. Wyniki te potwierdzajg, ze
wyktadowcy dostrzegaja S| jako akceptowalna opcje nowelizacji edukacji.
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Wymiar postrzeganej tatwosci uzycia rédwniez wskazuje na stosunkowo wysoki poziom
zgodnosci wyktadowcow co do uzytecznosci technologii SI. Najwyzej oceniony element —
.Uwazam, ze technologie Sl s elastyczne w interakcji” (M = 3,74) — potwierdza pozytywne
postrzeganie ich adaptacyjnosci. Inne stwierdzenia, takie jak ,Uwazam, ze interakcja z
technologiami Sl jest tatwa” (M = 3,66) oraz ,Ogdlnie rzecz biorac, technologie Sl sg tatwe
w uzyciu” (M = 3,58), wspieraja ten poglad. W mniejszym stopniu wystepuja jednak
stwierdzenia, ze ,Nauka korzystania z technologii SI bytaby tatwa” (M = 3,51), co sugeruje
pewne trudnosci w przyswajaniu umiejetnosci zwigzanych z SI. Ogdlnie wyniki wskazuja,
ze cho¢ wyktadowcy zazwyczaj uznaja technologie S| za zrozumiata i przystepna,
konieczne jest zapewnienie dodatkowego wsparcia szkoleniowego, aby utatwi¢ proces
nauki i uczynic¢ go bardziej intuicyjnym.

Analiza danych ilosciowych wykazata, ze postrzegana uzytecznosc (Beta = 0,242, p < 0,00)
byta najsilniejszym i najbardziej znaczacym czynnikiem, co oznacza, ze percepcja
wyktadowcow dotyczaca uzytecznosci narzedzi S| ma istotny wptyw na ich intencje
behawioralne wobec tych technologii. Postrzegana tatwosc uzycia (Beta = 0,204, p < 0,00),
cho¢ odrobine mniej, rowniez znaczaco wptywa na intencje behawioralne, co sugeruje, ze
wyktadowcy sg bardziej sktonni do wdrazania narzedzi SI, gdy postrzegaja je jako tatwe w
uzyciu (szczegotowe wyniki znajduja sie w Aneksie D).

5.2. Opo6r wobec zmian

Opdr przed zmianami stanowi powazng przeszkode w implementacji sztucznej inteligencji
w srodowisku edukacyjnym. Oczywiste sg namacalne korzysci ptynace z wykorzystania SI,
dlatego wyktadowcy przewaznie wykazuja pozytywne nastawienie do integracji sztucznej
inteligencji w edukacji. Nie nalezy jednak ignorowa¢ emocji takich jak lek i niepokdj, a
takze obaw poznawczych zwigzanych z kwestiami etycznymi i skutecznoscig SI. Model
Oporu Akademickiego (ARM; Piderit, 2000) pokazuje, jak reakcje poznawcze, emocjonalne
i intencjonalne przypisywane zmianom przyczyniaja sie do rozwoju oporu. W kontekscie
wdrazania SI w edukacji opér moze przybiera¢ forme obawy przed utrata pracy,
probleméw moralnych lub przekonania, ze Sl zaszkodzi jakosci nauczania (Bearman i in.,
2023; Celik i in., 2022). Ten opdr nie zawsze jest nieracjonalny, ale nierzadko oparty jest
takze na rzeczywistych obawach dotyczacych autonomii, etyki i profesjonalizmu w
nauczaniu.

Wsrod wyktadowcdw moga wystepowac rézne reakcje na sztuczng inteligencje. Jednym z
typow reakgji jest racjonalne postrzeganie: nauczyciele wéwczas rozumiejg, ze SI moze
by¢ pomocna w ich pracy. Z drugiej strony, moga réwniez wystepowac negatywne
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emocjonalne reakcje, takie jak brak zaufania czy lek przed utrata pracy i byciem
zastgpionym przez Sl. Uczelnie powinny zaja¢ sie tymi obawami i budowac¢ zaufanie
swoich pracownikéw, rzetelnie komunikujac szczegdty wykorzystania S| oraz zapewniajac
szkolenia, ktore pomoga przetamac fobie zwigzane z technologiag (Wang et al., 2023).
Rozwigzujac kwestie poznawcze i emocjonalne zwigzane z wdrazaniem SI, mozna tatwiej
zminimalizowac opo6r wobec sztucznej inteligencji wsréd nauczycieli akademickich.

Pojecie Akademickiego Oporu Wobec zmian (z ang. Teoria ARC) odzwierciedla
zréznicowane postawy wyktadowcdw wobec wdrazania sztucznej inteligencji. Pozytywne
odpowiedzi, takie jak ,Mam dobre odczucia dotyczace zmian, jakie oferujg technologie
SI”, sugeruja otwartos¢ na Sl jako narzedzie ulepszajace ich prace. Stwierdzenia takie jak
.Chce poswiecic sie procesowi zmian zwigzanych z wdrozeniem SI” wskazuja na gotowos¢
do zaangazowania sie, napedzang wiarg, ze sztuczna inteligencja poprawi jakos¢
nauczania. Jednak opor jest widoczny w stwierdzeniach takich jak ,Jestem niechetny/a
wobec zmian zwigzanych z technologiag SI” oraz ,Jestem niechetny/a do wprowadzania
owych zmian w mojej pracy”, ktére odzwierciedlajg obawy zwigzane z potencjalnymi
zaktoceniami wywotanymi przez sztuczng inteligencje. Nauczyciele, ktorzy czuja, ze
.Wiekszos¢ zmian zwigzanych z technologiag SI bedzie miata negatywny wptyw na
edukacje”, moga postrzegac Sl jako zagrozenie dla ugruntowanych praktyk i sposobu
nauczania. Mimo to, popularno$¢ stwierdzen takich jak ,Przyszte usprawnienia beda
wynikaty wtasnie z wprowadzenia zmian zwigzanych z technologia SI” sugeruja, ze przy
odpowiednim wsparciu opér moze sie zmniejszyé. Pokonanie tych obaw wymaga
wykazania, ze sztuczna inteligencja jest narzedziem, ktore ma na celu ulepszanie, a nie
zastgpienie tradycyjnych praktyk nauczania.

Wymiary ARC ujawniajg mieszane postawy wyktadowcdédw wobec technologii SI (zob.
Zatgcznik C). Chociaz stwierdzenie ,Przyszte usprawnienia beda wynikaty wtasnie z
wprowadzenia zmian zwigzanych z technologiag SI” otrzymato stosunkowo wysoka ocene
(3,79), pozytywne postawy byty ogolnie niskie, a rzadkie wystepowanie takich stwierdzen
jak ,Mam dobre odczucia dotyczace zmian, jakie oferuja technologie SI” (2,19) oraz
.Zmiany wynikajgce z technologii SI poprawia moja prace” (2,05) odzwierciedlaja
sceptycyzm wobec korzysci ptynacych z SI. Opor byt widoczny w stwierdzeniach takich jak
.Jestem niechetny/a wobec zmian zwigzanych z technologia Al" (2,27) oraz ,Jestem
niechetny/a do wprowadzania tych zmian w mojej pracy” (2,37). Umiarkowana gotowos¢
do zaangazowania sie byta widoczna w stwierdzeniach ,Chce poswiecic¢ sie procesowi
zmian zwigzanych z wdrozeniem SI” (2,62) oraz ,Jestem gotow/owa zainwestowal w
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nauke narzedzi SI” (2,58). Obawy dotyczace wptywu Al na edukacje utrzymywaty sie w
stwierdzeniu ,Wigkszo$¢ zmian zwigzanych z technologig SI bedzie miata negatywny
wptyw na edukacje” (2,41) oraz ,Wiekszo$¢ zmian zwigzanych z S| przyniesie tylko
niewielkie korzysci” (2,67), co odzwierciedla ostrozne i sceptyczne podejscie do omawianej
tu technologii.
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Ponadto, wskaznik ARC (Beta = -0,241, p < 0,15) miat istotny negatywny wptyw na intencje
behawioralne nauczycieli. Ten wynik sugeruje, ze przezwycigezenie oporu wobec zmian
moze odegra¢ kluczowa role w zwiekszeniu gotowosci nauczycieli do przyjecia i
wykorzystania narzedzi SI w ich praktykach edukacyjnych (zob. Zatacznik D).

5.3. AI-TPACK - Model Wiedzy Technologicznej, Pedagogicznej i Merytorycznej
Integrujacy SI

Model AI-TPACK dostosowuje oryginalng rame TPACK, uwzgledniajac wiedze
technologiczng, pedagogiczna i merytoryczna takze w integracji SI. AI-TPACK koncentruje
sie na wykorzystywaniu narzedzi S| w nauczaniu, gdzie nauczyciel nie tylko uznaje korzysci
wynikajace z technologii, ale takze wdraza jg w klasie. Celik (2023) twierdzi, ze zdolnosci
AI-TPACK u nauczyciela sg kluczowe szczegodlnie w kontekscie wspierania programu
nauczania oraz realizowanych strategii dydaktycznych. Im wyzszy poziom AI-TPACK
nauczycieli, tym bardziej pozytywne staja sie ich postawy wobec SI, a wdrozenie narzedzi
S| staje sie bardziej skuteczne (Wang et al., 2024). Nauczyciele, ktérzy buduja rownolegle
wiedze technologiczng, pedagogiczng i merytoryczng w zakresie SI, beda lepiej
przygotowani na wyzwania zwigzane z wprowadzaniem S| do klasy i prawdopodobnie
beda wykazywal pozytywne reakcje poznawcze i emocjonalne wobec wykorzystania
sztucznej inteligencji w procesie nauczania i uczenia sie. Dlatego samoswiadomos¢
rozwoju w zakresie AI-TPACK jest silnym czynnikiem wptywajacym na intencje
behawioralne nauczycieli wobec integracji technologii SI w nauczaniu (Bardaki i Alkan,
2019).

AI-TPACK koncentruje sie na wykorzystaniu technologii i pedagogiki w potaczeniu z
narzedziami SI w sposob, ktéry wspiera wyniki nauczania i uczenia sie. Ramy TPACK
oceniajg, jak dobrze nauczyciele potrafig integrowac¢ technologie SI z praktykami
dydaktycznymi. Pewnos¢ i zdecydowanie nauczycieli w faczeniu S| ze strategiami
pedagogicznymi zostata w niniejszym badaniu zmierzona za pomoca obserwacji
wystepowania takich stwierdzen jak ,Potrafie taczy¢ technologie i rozne strategie
nauczania przy uzyciu SI” oraz ,Potrafie wybiera¢ odpowiednie technologie SI do uzycia
w moim nauczaniu”, co podkresla waznos¢ doboru odpowiednich narzedzi SI w
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specyficznych kontekstach edukacyjnych. Stwierdzenie, ,Potrafie naucza¢ przy uzyciu
technologii SI”, wskazuje juz na kompetencje nauczycieli w zakresie stosowania SI w
nauczaniu. Krétko méwiac, wskaznik poziomu Al-TPACK wsrod wyktadowcdw koncentruje
sie na tym, w jakim stopniu nauczyciele sg kompetentni w wykorzystaniu technologii SI w
swojej praktyce dydaktycznej. Na podstawie stwierdzen uzyskanych w badaniu,
nauczyciele posiadajacy wiedze technologiczng, pedagogiczna i merytoryczng sa lepiej
przygotowani do integracji SI w swoich metodach nauczania.
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Z analizy danych empirycznych wynika, ze nauczyciele wyrazili ogdlng pewnos¢ siebie co
do zdolnosci do integracji SI w swoich metodach nauczania. Najczesciej wystepujace
stwierdzenie, ,Potrafie taczy¢ technologie i rézne strategie nauczania przy uzyciu SI”,
uzyskato $rednig ocene 3,86, co sugeruje wiare wyktadowcow we wiasne zdolnosci do
skutecznego faczenia Sl z technikami nauczania. Podobnie, pytania ,Potrafie wybierac¢
odpowiednie technologie SI do uzycia w moim nauczaniu” (3,81) oraz ,Potrafie nauczac¢
przy uzyciu technologii SI” (3,73) otrzymaty dos¢ wysokie oceny, wskazujac na pewnos¢
nauczycieli w zakresie wykorzystywania SI w edukacji. Wyniki te wskazuja, ze nauczyciele
sg gotowi przyjac technologie SI w regularnych praktykach nauczania (zob. zatagcznik C).

TPACK (Beta = 0,145, p < 0,01) odgrywa istotna role w integracji Sl, podkreslajac znaczenie
taczenia wiedzy technologicznej, pedagogicznej i merytorycznej we wdrazaniu nowych
technologii. Wskazuje to na wazna zaleznos¢ miedzy postrzegana biegtoscig w zakresie
integrowania technologii, wiedzy na temat tresci nauczania oraz postawa wobec
wykorzystywania SI w praktyce. Model ten sugeruje, ze wzrost wiedzy technicznej
nauczycieli stosujgcych TPACK przyczyni sie do pomysinej adopcji technologii SI w
dziatalnosci dydaktycznej (zob. zatacznik D).

5.4. Postrzegane zaufanie wobec technologii SI

Obawy dotyczace etyki, prywatnosci, przejrzystosci i bezpieczenstwa danych naleza do
kolejnych wyzwan zwigzanych z integracja SI. Nawet jesli nauczyciele dostrzegaja
potencjalng wartos¢ wykorzystania technologii SI w edukacji, bez wystarczajacego
zaufania wobec niej, moga unikac jej stosowania (Khosravi et al., 2022). Nauczyciele s
bardziej sktonni ufa¢ SI, gdy technologia ta jest uczciwa, komunikuje sie w sposob
przejrzysty, przestrzega standardow etycznych i wykazuje pozytywne wyniki (Crawford et
al, 2023). W zaleznosci od postrzeganej niezawodnosci i etyki sztucznej inteligengji,
ksztattuja sie postawy poznawcze, emocjonalne i behawioralne nauczycieli. Wedtug
Bearmana i in. (2023), zaufanie jest kluczowe w redukcji poziomu sceptycznych pogladéw
zwigzanych z uzywaniem SI, szczegdlnie w procesach uczenia sie i nauczania.
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Jesli nauczyciele uwierza, ze S| dostarcza doktadnych, wiarygodnych i niezawodnych
rezultatow, beda oni bardziej sktonni do integracji tej technologii w swoich praktykach
nauczania. Zaufanie nauczycieli jest motywowane przez budowanie pewnosci co do
niezawodnosci i doktadnosci nowej technologii. Takie stwierdzenia jak "Miat(a)bym
zaufanie do informacji dostarczanych przez technologie SI" oraz "Technologie SI
dostarczaja doktadnych informacji* podkreslaja jak wazne jest zaufanie do Sl jako zrodta
wiarygodnych i prawdziwych tresci. Ponadto, stwierdzenia takie jak "Technologie S| bytyby
godne zaufania" i "Technologie SI zapewnityby niezawodng obstuge" podkreslaja szersze
oczekiwanie, ze systemy Al beda dziata¢ konsekwentnie i spetniac potrzeby uzytkownikow.

Analiza danych empirycznych ujawnita, ze w przypadku wymiaru "Postrzeganego
zaufania", nauczyciele wyrazajg umiarkowany poziom zaufania do stosowania technologii
SI (zob. Aneks C). Najwyzej ocenione stwierdzenie, "Technologie SI zapewnityby
niezawodng obstuge", uzyskato srednig ocene 3,27, co swiadczy o stosunkowo silnym
poczuciu zaufania do narzedzi Sl. Inne stwierdzenia, takie jak "Miat(a)bym zaufanie do
informacji dostarczanych przez technologie SI" (3,12), "Technologie SI dostarczaja
doktadnych informacji* (3,09) oraz "Technologie SI bylyby godne zaufania" (3,08),
otrzymaty umiarkowane oceny, co wskazuje na ostrozne, ale ogodlnie pozytywne
nastawienie do wiarygodnosci technologii SI.

Ogodlnie, czynnik "Postrzeganego zaufania" (Beta = -0,041, p = 0,174) nie zostat oceniony
jako bardzo istotny, co wskazuje, ze zaufanie do S| nie ma az tak znaczacego wptywu na
intencje nauczycieli dotyczace przyjecia SI w ich nauczaniu. Oznacza to, ze w tym
przypadku poziom zaufania, jakim nauczyciele darza technologie SI, nie jest silnym
czynnikiem decydujgcym o ich intencji do korzystania z tych narzedzi w kontekscie
edukacyjnym, a nauczyciele moga nadal integrowa¢ narzedzia Sl, nawet jesli maja
ograniczone zaufanie do ich wynikow (zob. Zatacznik D).

5.5. Antropomorfizacja

Antropomorfizacja to proces przypisywania cech ludzkich obiektom niebedacym ludzmi,
w tym systemom S| i robotom (Epley i in., 2007). W kontekscie narzedzi SI w edukacji
antropomorfizacja moze pozytywnie wptyna¢ na stopien, w jakim systemy te beda
przyjmowane przez nauczycieli. Narzedzia, ktore nasladuja ludzkie interakcje
psychospoteczne (np. konwersacyjne) i oferujg spersonalizowane interakcje lub nawet
rozpoznawanie emocji, pozytywnie wptywaja na nastawienie nauczycieli wobec
technologii SI (Adamiin., 2021). Wedtug Araujo (2018) istotne jest, aby narzedzia SI mogty
budzi¢ zaufanie nauczycieli i byty przez nich postrzegane jako inteligentne. Badania nad
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zachowaniami uzytkownikow S| potwierdzajg, ze antropomorficzne interfejsy Sl
poprawiajg ich ogodlne doswiadczenia (Cai i in., 2022). W kontekscie edukacyjnym,
pozytywne intencje dotyczace adopcji systemow S| osiggaja wyzszego stopnia, jesli
systemy te posiadajg cechy antropomorficzne (Bilquise i in., 2024). Z powyzszego wynika
zatem, ze zakres i charakter cech upodabniajacych narzedzia SI do cztowieka moga
wptywac na postrzeganie ich uzytecznosci przez nauczycieli w klasie.
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Preferencja dla cech przypominajacych ludzkie w Sl sugeruje, ze nauczyciele chetniej
przyjmuja technologie, ktére sg intuicyjne, responsywne i angazujace. Im bardziej systemy
SI potrafia symulowac interakcje miedzyludzka, tym wiekszy komfort i pewnos¢ moga
odczuwac nauczyciele podczas ich wykorzystywania w nauczaniu. Takie stwierdzenia jak
.Chciat(a)bym, aby technologie SI byty przyjemne w interakgcji” oraz ,Chciat(a)bym, aby
technologie Sl ftatwo mnie rozumiaty” podkreslaja preferencje nauczycieli dla systemow
SI, ktére sa przyjazne i responsywne. Odpowiedzi te sugerujg, ze nauczyciele cenig
technologie Sl nie tylko za ich funkcjonalnos¢, ale rowniez za to, ze interakcja z nimi jest
przyjemna. Stwierdzenie ,Chciat(a)bym, aby interakcja z technologiami Sl byta podobna
do komunikacji z prawdziwg osobg” dodatkowo uwydatnia pragnienie, by Sl nasladowata
ludzka interakcje, czynigc doswiadczenie bardziej naturalnym i przystepnym.

Analiza danych empirycznych wykazata rowniez, ze antropomorfizacja (Beta = 0.137, p <
0.02) miata istotnie pozytywny wptyw na postawy wobec SI. To wskazuje, ze cechy
empatyczne, a takze ludzki charakter i jakos$¢ interakcji sa waznymi czynnikami
wptywajacymi na intencje nauczycieli do korzystania z narzedzi Sl (zob. Aneks D).

5.6. Postrzegana autonomia

Stopien integracji SI w procesy nauczania i uczenia sie zalezy réwniez od postrzeganej
autonomii w zakresie technologii dydaktycznych. Pojecie to wywodzi sie z teorii
autodeterminacji i odnosi sie do stopnia, w jakim jednostki czuja kontrole nad swoimi
dziataniami i wyborami. Narzedzia SI, ktére oszczedzajg czas, zapewniaja
spersonalizowang informacje zwrotna lub zmniejszaja obcigzenie poznawcze zwigzane z
prowadzeniem zaje¢, moga pomodc nauczycielom czu¢ sie bardziej niezaleznymi i
produktywnymi, eliminujac podstawowe lub powtarzalne zadania wpisane w klasyczne
zadania wyktadowcédw (Ng i in., 2022). Nauczyciele, ktorzy postrzegaja Sl jako narzedzie
zwiekszajace ich autonomie w klasie, sg bardziej sktonni do wdrazania tych technologii
(Zawacki-Richter i in., 2019).
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Postrzeganie przez nauczycieli roli SI w zwiekszaniu autonomii w klasie mozna zbadac,
analizujac ich odczucia dotyczace kontroli i swobody, jakie technologie SI oferujg w ich
praktykach dydaktycznych. Niektérzy nauczyciele moga uwaza¢, ze technologie SI
pozwalajg im na wiekszg kontrole nad sposobem nauczania, umozliwiajgc dostosowanie
metod dydaktycznych do wiasnych potrzeb. Ponadto SI moze dawac nauczycielom
mozliwos¢ wyrazania siebie w klasie, oferujac wieksza elastyczno$¢ w taczeniu ich
indywidualnego stylu nauczania z technologiami edukacyjnymi. Narzedzia S| moga takze
utatwia¢ nauczycielom dostep do informacji, usprawnia¢ wyszukiwanie odpowiednich
materiatow, a w efekcie oszczedzal czas i zwieksza¢ produktywnos¢ w ich pracy
dydaktycznej. Dlatego technologie S, ktore wspieraja wspotprace, informacje zwrotng i
oceng, wzmacniajg autonomiczng motywacje nauczycieli, sprzyjajagc pozytywnym
postawom i intencjom wdrazania SI w edukacji.

Z analizy danych empirycznych wynika, ze nauczyciele byli do$¢ pewni mozliwosci
technologii SI w zakresie zapewniania autonomii w ich dziatalnosci dydaktycznej i
akademickiej, w odniesieniu do wymiaru ,Postrzegana Autonomia” (zob. Aneks C).
Najwyzej oceniony element, ,Mysle, ze korzystanie z technologii SI pozwolitoby mi
uzyskac dostep do informacji”, osiagnat srednia 3,93, co pokazuje, ze nauczyciele mocno
wierzg w role SI w utatwianiu dostepu do informacji. Element ,Mysle, ze korzystanie z
technologii SI pozwolitoby mi kontrolowa¢ sposdb, w jaki ucze” uzyskat srednig ocene
3,54, wskazujac na postrzegany umiarkowany poziom kontroli oferowany przez narzedzia
SI. Natomiast najnizej oceniony element, ,Mdgtbym/mogtabym wyrazi¢ siebie, korzystajac
z informacji opartych na technologii SI”, osiagnat srednia 3,28, co moze sugerowa¢, ze
wyktadowcy moga odczuwaé mniejszg autonomie w wyrazaniu swojego unikalnego stylu
nauczania przy uzyciu technologii SI.

Wyniki empiryczne wskazaty jednak, ze postrzegana autonomia nie miata istotnego
wptywu na intencje nauczycieli do korzystania z narzedzi S| (Beta = 0,051, p = 0,655).
Moze to wynikac z ograniczonego poczucia sprawczosci w wykorzystywaniu technologii
S| przez nauczycieli oraz faktu, ze wiekszo$¢ tych narzedzi jest ztozona i nie oferuje
przejrzystych opisow dziatania swoich algorytmow. Elementy takie jak postrzegana
uzytecznos¢, tatwosé obstugi czy wsparcie instytucjonalne, moga mieé wiekszy wptyw na
ich adopcje niz postrzegana autonomia. Ponadto czynniki zewnetrzne, takie jak polityka
instytucji czy wptyw rowiesnikdw, moga bardziej znaczaco determinowac decyzje
nauczycieli o wdrozeniu Sl niz ich osobiste poczucie autonomii. W zwigzku z tym, mozemy
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wnioskowad, ze nauczyciele sg w stanie wdraza¢ narzedzia SI, nawet jesli nie maja petnej
kontroli nad ich dziataniem (zob. Aneks D).

6. Cykl nauczania wspomagany przez Sl

Integracja SI w cykl nauczania umozliwia nauczycielom zwiekszenie efektywnosci ich
praktyk dydaktycznych, oszczednos¢ czasu oraz tworzenie spersonalizowanych
doswiadczen, ktére w rezultacie poprawiajg zaangazowanie uczniow. Wykorzystujac
narzedzia Sl, nauczyciele moga rozwija¢ kompetencje ucznidw w zakresie sztucznej
inteligencji, przygotowujac ich na rzeczywistos¢ rynku pracy ksztattowanego przez
transformacje cyfrowa. Cykl nauczania wspomagany przez SI mozna podzieli¢ na trzy
gtowne etapy—przed zajeciami, w trakcie zaje¢ i po zajeciach—z ktorych kazdy odgrywa
kluczowa role we wspieraniu zaréwno funkgji dydaktycznych, jak i administracyjnych, jak
przedstawiono na Rysunku 4.

Rys 4. Cykl Nauczania Wspomagany przez SI
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Rysunek 5. ilustruje aktualne rodzaje integracji SI w procesy dydaktyczne i badawcze,
przedstawiajac sposoby wykorzystania technologii SI na podstawie badan empirycznych.
Najczestszym zastosowaniem S| jest wykrywanie plagiatu (M: 3,27), nastepnie
generowanie tresci i materiatow dydaktycznych (M: 2,94) oraz rozwdj zawodowy (M: 2,92).
Najnizsze wskazniki dotyczg wykorzystywania SI do oceny stanu emocjonalnego
studentéw (M: 1,96) oraz przewidywania wynikdw nauki studentow (M: 2,06).
Umiarkowana popularnoscig cieszg sie dziatania takie jak tworzenie aktywnosci do
wdrozenia podczas zaje¢ (M: 2,86), analiza danych (M: 2,84) oraz poprawa doswiadczen
studentéw podczas zaje¢ (M: 2,77). Wyniki wskazujg, ze uczestnicy sa bardziej
zaznajomieni z systemami zwigzanymi z uczciwoscia akademicka i generowaniem
materiatow dydaktycznych, podczas gdy ocena emocji czy analityka predykcyjna sa
zazwyczaj pomijane (zob. Aneks E).
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6.1. Przed zajeciami

W fazie przed zajeciami narzedzia S| wspieraja nauczycieli w przygotowaniu wysokiej
jakosci materiatdéw dydaktycznych oraz opracowaniu skutecznych strategii nauczania.
Dzieki wykorzystaniu SI w przygotowaniach przed zajeciami, nauczyciele moga rozpoczac
kazda lekcje z dostosowanymi, opartymi na danych planami, ktére odpowiadaja na
zroznicowane potrzeby uczniéw, umozliwiajgc wieksze skupienie sie wyktadowcow na
interakcji ze studentem podczas zajec. Kluczowe zadania Sl w tej fazie to:

Generowanie planow zajec [ ich zawartosci: Systemy oparte na Sl, takie jak chatboty i
platformy do generowania tresci, umozliwiajg nauczycielom tworzenie szczegotowych
konspektéw lekgji, sylabuséw oraz oczekiwanych wynikdéw nauki. Narzedzia te usprawniaja
planowanie zaje¢, oferujac szablony i automatyczne sugestie zgodne z celami
programowymi i zatozeniami dydaktycznymi.
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Adaptacyjne narzedzia SI moga analizowac dane
uczniéw, pomagajac nauczycielom w ustalaniu indywidualnych celéw edukacyjnych. SI
moze oceni¢ profile uczniéw, ich historie nauki oraz wczesniejszg wiedze, aby
zaproponowac spersonalizowane sciezki edukacyjne, zapewniajac kazdemu uczniowi
tresci dostosowane do jego tempa i poziomu.

Narzedzia SI do tworzenia tresci moga pomédc
nauczycielom w przygotowaniu angazujacych materiatow wizualnych, podsumowan
badan oraz interaktywnych prezentacji. Automatyzujac te zadania, SI oszczedza czas
nauczycieli, jednoczesnie podnoszac jakos¢ zasobdw dydaktycznych, co moze prowadzi¢
do lepszego zaangazowania i zrozumienia wsrdd ucznidw i studentéw.

Systemy SI mogag automatyzowac zadania
administracyjne, takie jak organizowanie list klasowych, tworzenie profili ucznidéw oraz
planowanie terminéw zadan. Dzieki temu nauczyciele s3 mniej obcigzeni reproduktywna
praca i moga skuteczniej zarzadzac procesem dydaktycznym.

6.2. W trakcie zajec

W fazie w trakcie zajec¢ S| odgrywa kluczowa role w zwiekszaniu zaangazowania uczniow,
monitorowaniu ich aktywnosci oraz dostarczaniu informacji zwrotnych w czasie
rzeczywistym. Wykorzystujac narzedzia Sl w klasie, nauczyciele moga tworzy¢ dynamiczne
i interaktywne srodowisko edukacyjne, ktore sprzyja aktywnemu uczestnictwu i wspiera
roznorodne style uczenia sie. Analiza danych w czasie rzeczywistym pozwala dostosowac
metody nauczania do réznych poziomow zrozumienia, optymalizujac proces edukacyjny.
Kluczowe funkcje Sl na tym etapie to:

SI' umozliwia
wykorzystanie interaktywnych materiatéw audiowizualnych, takich jak dynamiczne
prezentacje, symulacje wirtualne i elementy rzeczywistosci rozszerzonej, co sprawia, ze
ztozone zagadnienia staja sie bardziej przystepne i angazujace. Dzieki zdolnosci
pobudzania zainteresowania studentow, narzedzia te sprzyjaja aktywnemu uczestnictwu i
wspierajg roznorodne style uczenia sie.

Systemy oparte na sztucznej
inteligencji moga automatycznie $ledzi¢ obecnos¢ na zajeciach i monitorowac statystyki
aktywnego uczestnictwa w zajeciach. Narzedzia te dostarczajg nauczycielom
dodatkowych informacji o zaangazowaniu uczniéw, umozliwiajagc im dokonanie korekt
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nieobecni.
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Platformy analityczne
oparte na Sl analizujg odpowiedzi uczniow oraz wykrywaja w nich sygnaty emocjonalne,
dostarczajgc nauczycielom informacji zwrotnej na temat zrozumienia materiatu i
zaangazowania studentéw w czasie rzeczywistym. Jesli studenci wydajg sie byc
zdezorientowani lub niezainteresowani, narzedzia Al moga powiadomi¢ nauczyciela,
umozliwiajgc szybka interwencje i dostosowanie metody nauczania. Taka reaktywnos¢
poprawia zarowno skuteczno$¢ nauczycieli, jak i wyniki studentéw.

Systemy SI moga réwniez
automatycznie organizowac studentow w grupy na podstawie ich mocnych stron,
preferencji w nauce lub poziomu osiggnie¢. Narzedzia SI do quizéw i ankiet moga
generowac interaktywne zadania. Quizy i wyzwania grupowe promuja nauke poprzez
wspotprace i wspierajg zaangazowanie réwiesnicze.

6.3. Po zajeciach

W etapie po zajeciach, narzedzia S| wspierajg ocene i udoskonalanie zarobwno wynikow
nauki studentéw, jak i strategii nauczania. Dzieki aktywnosciom po zajeciach
wspomaganym przez S|, nauczyciele moga stworzy¢ bardziej inkluzywne, responsywne i
efektywne srodowisko nauki, ktére odpowiada na roznorodne potrzeby studentéw. Dane
zebrane na tym etapie dostarczaja cennych informacji zarowno o wynikach nauki
studentéw, jak i obszarach, w ktérych praktyki nauczania moga zosta¢ udoskonalone.
Kluczowe zastosowania S| w tej fazie to:

Systemy oceniania wspomagane przez
SI moga zaréwno przygotowywac, jak i oceniac zadania, quizy oraz egzaminy, zapewniajac
spojna informacje zwrotna w krétkim czasie. Automatyczne ocenianie nie tylko zmniejsza
obcigzenie nauczycieli, ale takze dostarcza studentom natychmiastowa informacje
zwrotng, co moze byc szczegdlnie cenne w przypadku oceniania formacyjnego, gdzie
szybkie wskazowki sg kluczowe dla poprawy procesu nauki.

Narzedzia analityki uczenia sie oceniaja
dane dotyczace wynikow studentow, identyfikujac trendy, mocne strony i obszary
wymagajace poprawy. Systemy S| pomagaja nauczycielom sledzi¢ postepy, rozpoznac luki
W nauce i opracowac spersonalizowane plany wsparcia. Te informacje umozliwiajg
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bardziej ukierunkowana pomoc i interwencje wsrdd studentow, ktorzy moga potrzebowad
dodatkowej pomocy.

Narzedzia SI moga rejestrowac i transkrybowac
wyktady, sprawiajac, ze materiaty dydaktyczne sg dostepne dla studentéw, ktérzy moga
potrzebowac przegladac tresci zaje¢ poza samymi zajeciami. Ta opcja jest szczegdlnie
korzystna dla studentow z dysfunkcjami w nauce lub barierami jezykowymi, a co za tym
idzie - wspiera inkluzywne srodowisko edukacyjne.

Oprogramowanie do wykrywania
plagiatow napedzane przez SI promuje uczciwo$¢ akademicka. Jest ono w stanie
skanowac prace studentow pod katem oryginalnosci. Pomaga to nauczycielom utrzymac
wysokie standardy pracy akademickiej i dostarcza studentom informacji zwrotnej na
temat wiasciwych praktyk cytowania zrodet.

Systemy Sl zbierajg i analizujg informacje zwrotne
zardbwno z wynikéw studentow, jak i statystyk ich zaangazowania. Nauczyciele moga
wykorzystac te informacje, aby udoskonali¢ tresci zaje¢, metody nauczania oraz strategie
oceny. Odbywa sie to na podstawie danych, co prowadzi do obiektywnego doskonalenia
efektywnosci nauczania.

Platformy oparte na S| zaprojektowane
do wsparcia rozwoju zawodowego zapewniajg nauczycielom dostep do nowych metod
nauczania, zasobow dotyczacych kompetencji w zakresie sztucznej inteligencji oraz
najlepszych praktyk w jej wykorzystywaniu. Owe platformy oferujg kursy (rowniez te
zakonczone certyfikacjag) oraz porady na temat integrowania S| w nauczaniu, pomagajac
nauczycielom by¢ na biezagco z postepami technologicznymi i pedagogicznymi. Sl
automatyzuje rowniez rutynowe zadania administracyjne, takie jak harmonogramowanie,
odpowiedzi na e-maile i zarzadzanie zasobami, umozliwiajac nauczycielom
skoncentrowanie sie na nauczaniu i interakgji ze studentami. Dzieki zmnigjszeniu czasu
poswiecanego na zadania niezwigzane z nauczaniem, Sl zwieksza ogdlng produktywnos¢
wyktadowcdw i wspiera zrbwnowazony rozktad obowigzkow.

Podsumowujac, cykl nauczania wzbogacony o Sl—obejmujacy etapy przed zajeciami, w
trakcie zaje¢ i po zajeciach—przeksztatlca metody nauczania, czynigc je bardziej
efektywnymi, spersonalizowanymi i wydajnymi. Dzieki integracji narzedzi SI, nauczyciele
moga tworzy¢ elastyczne srodowisko nauczania, ktore odpowiada na potrzeby
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roznorodnych grup studentow, jednoczesnie usprawniajgc swoja wiasng prace, co
ostatecznie podnosi jakos$¢ edukacji na uczelniach wyzszych.

7. Przyktady zastosowan SI w szkolnictwie wyzszym

S| staje sie istotnym narzedziem w srodowisku szkolnictwa wyzszego, oferujac szereg
innowacyjnych rozwigzan wspierajacych edukacje. Od inteligentnej analizy opinii
studentéw po wykorzystanie inteligentnych asystentow nauczycieli, zastosowanie SI w
edukacji ma ogromne znaczenie. Uzycie SI w nauczaniu i uczeniu sie na poziomie
szkolnictwa wyzszego transformuje przestrzen edukacyjna, otwierajac liczne mozliwosci
zaréwno dla instytucji, jak i nauczycieli. Technologia wspiera interaktywnos¢ ucznidéw
poprzez personalizacje nauczania, redukcje czasu poswiecanego na zmudne zadania oraz
analizowanie efektywnosci nauczania i uczenia sie w czasie rzeczywistym. Dzieki SI,
uczelnie wyzsze sg w stanie na biezgco ulepszac sposéb prowadzenia wyktaddw, wspierac
osiggniecia studentéw oraz projektowac innowacyjne srodowiska nauczania i uczenia sie.
Wraz z rozwojem sztucznej inteligencji i jej mozliwosci, jej wptyw na szkolnictwo wyzsze
bedzie sie tylko powiekszat, oferujac innowacyjne sposoby poprawy wynikdw nauczania
oraz promujac nauke skoncentrowang na studencie i inkluzywng edukacje dla wszystkich
studentéw. W tej sekcji omoéwiono kilka przyktadéw zastosowania SI w instytucjach
szkolnictwa wyzszego.

Gtowng forma
wykorzystania SI w szkolnictwie wyzszym jest opracowywanie sciezek nauczania
dostosowanych do indywidualnych potrzeb studentoéw. Na przyktad firma Microsoft
oferuje zaawansowane platformy edukacyjne oparte na sztucznej inteligencji, ktore w
czasie rzeczywistym identyfikuja wyniki ucznia i dostarczaja spersonalizowang sekwencje
materiatdw oparta na jego wzorcach uczenia sie. W ten sposéb SI moze pomédc uczniowi
w uzyskaniu indywidualnych materiatdw edukacyjnych i zalecen, co z kolei pozwala
studentom na postep i skupienie sie na najistotniejszych lukach w wiedzy.

Wspomagane technologia
tutoring i zautomatyzowane czatboty sa powszechnie wykorzystywane w instytucjach
szkolnictwa wyzszego, szczegdlnie w przypadkach, gdy indywidualna obecnos¢
studentow jest trudna do monitorowania, zwtaszcza na kierunkach o duzej liczbie
studentéw. Sztuczna inteligencja zapewnia studentom natychmiastowa pomoc i wsparcie,
umozliwiajgc zadawanie pytan, uzyskiwanie potrzebnych wyjasnien, odnalezienie
odpowiednich materiatdéw edukacyjnych i nauke w dogodnym dla nich czasie. Czatboty
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wykorzystujgce sztucznag inteligencje moga dostarczaé szczegdtowych wyjasnien
studentom nawet poza godzinami zaje¢, bez ograniczenh czaso-przestrzennych.

‘_ﬁb

Ocena i
udzielanie informacji zwrotnej to czasochtonne zadania dla nauczycieli, szczegdlnie gdy
prowadza oni zajecia w duzych grupach studentow. Sztuczna inteligencja moze
efektywnie ocenia¢ egzaminy wielokrotnego wyboru i dostarcza¢ studentom feedback,
oszczedzajac czas nauczycieli i umozliwiajgc studentom monitorowanie ich postepow oraz
poprawe w nauce. Sztuczna inteligencja moze rowniez zapewnia¢ ogolny feedback do
otwartych pytan esejowych, co ufatwia nauczycielom przegladanie odpowiedzi i
ewentualne rozbudowywanie informacji zwrotnej, kiedy jest to konieczne. Gdy S| zajmuje
sie ocenianiem prostych odpowiedzi, nauczyciele maja wiecej czasu na ocene esejow lub
innych zadan, ktére wymagaja wiekszego naktadu pracy, co przektada sie na bardziej
zrébwnowazone podejscie do oceniania.

Warto réwniez wspomnie(, ze
sztuczna inteligencja moze poméc w projektowaniu programow nauczania i materiatow
dydaktycznych. Zgodnie z raportem AAA - All About Al (2024), tacznie blisko potowa
wszystkich nauczycieli wykorzystuje obecnie S| do planowania lekgji i wyktadow, co
podkresla role tej technologii we wspieraniu planowania edukacyjnego i jego realizacji.
Programy SI moga analizowac i interpretowac duze zbiory danych zwigzanych z edukacja,
ktore moga by¢ wykorzystane do identyfikowania trendéw, oceny tresci programéw
nauczania, a nawet przewidywania sukcesu danych programoéw. Daje to nauczycielom
akademickim oraz administratorom uczelni mozliwo$¢ wczesniejszego modyfikowania
tresci i projektowania aktualnych i zaktualizowanych materiatéw dydaktycznych w
odpowiedzi na dotychczasowe wyniki w nauce i zaangazowanie posrod studentow. Sl
moze rowniez identyfikowaé problemy i tematy, z ktorymi studenci moga miec trudnosci,
dajac dydaktykom wskazdwki, jakie tresci powinni uwzgledni¢ w swoich wyktadach.

Wsparcie w nauce zapewnione przez
narzedzia Sl jest wykorzystywane przez wyktadowcédw w celu zwiekszenia zaangazowania
studentdédw oraz poprawy ich retencji. Szczegdlnie wazne jest wczesne identyfikowanie
studentéw majacych trudnosci. Wykorzystujac dane, takie jak frekwencja, aktywne
uczestnictwo i wyniki w nauce, systemy SI moga analizowac rezultaty i identyfikowac
studentéw, ktérzy moga potrzebowac¢ dodatkowego wsparcia. Takie podejscie moze
znaczaco poprawic retencje oraz wyniki akademickie, szczegdlnie gdy liczba studentéw
na danym kierunku lub przedmiocie jest duza.

20233 TAS1 K420 HED um\u: 30
Co-funded by Tis pecbut et 308 Sanded ad sapens of the [eopsen Contobs
] ™ - - . e - e (e~ -
the European Union .....,..TZ‘..:”.‘.' .T.,.I.."f..,....."’...

L e S T PR

9
@

1



T Se5e 5 _j[la .

SI'w nauce opartej na wspotpracy: SI moze by¢ réwniez wykorzystywana do wspierania
nauki opartej na wspdtpracy poprzez zdolnos¢ tworzenia grup studenckich na podstawie
analizy ich mocnych i stabych stron, ogdlnej zdolnosci do nauki i wynikbw w nauce.
Wykorzystujac dane o studentach, systemy SI moga zidentyfikowac najlepszy rozktad
studentédw w grupach, pod wzgledem réznorodnosci i heterogenicznosci grup,. Pozwala
to wspiera¢ formowanie zespotdéw, w ktorych wszyscy studenci beda rozwigzywac
problemy wspolnie. Pomaga to réwniez poprawi¢ efektywnos¢ i produktywnosc¢ zadan
grupowych, tworzac przestrzen, w ktorej studenci moga uczyc sie od siebie nawzajem.

8. Narzedzia S| wykorzystywane w nauczaniu w szkolnictwie wyzszym

Narzedzia Sl nie tylko oszczedzaja czas, ale réwniez poprawiaja praktyki nauczania
poprzez zwiekszenie zaangazowania studentdéw, oferowanie spersonalizowanych
doswiadczen edukacyjnych oraz dostarczanie informacji zwrotnych w czasie rzeczywistym
i wnioskdédw opartych na konkretnych danych. Dzieki integracji tych technologii w
szkolnictwie wyzszym, nauczyciele moga skupi¢ sie bardziej na tworzeniu wartosciowych
doswiadczen edukacyjnych i zaspokajaniu indywidualnych potrzeb studentéw. Narzedzia
SI w szkolnictwie wyzszym moga drastycznie poprawi¢ proces nauczania, automatyzujac
rutynowe zadania, wspierajac spersonalizowane uczenie sie, wzbogacajac tresci i
poprawiajagc zaangazowanie studentow. Dzieki oszczednosci czasu poswiecanego na
rutynowe zadania, SI ma potencjat tworzenia zasobdéw do bardziej znaczacych interakgji
pomiedzy nauczycielami i studentami. Ponizej przedstawione zostatykluczowe kategorie
narzedzi S| oraz ich skuteczne zastosowanie w ramach edukacyjnych etapow przed
zajeciami, w trakcie zajec i po zajeciach:
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8.1. Czatboty

Czatboty (np. ChatGPT, Gemini, Microsoft Copilot) to systemy wspierane przez sztuczna
inteligencje, zaprojektowane do symulowania ludzkiej rozmowy. W edukacji pomagaja
one nauczycielom, automatyzujac odpowiedzi na powszechne zapytania studentow,
dostarczajac natychmiastowych informacji podczas zaje¢, oferujac wsparcie 24/7 w
kwestiach zwigzanych z przedmiotem oraz ogdlnie zwiekszajgc zaangazowanie studentow.
Te narzedzia moga réwniez by¢ wykorzystywane do tworzenia tresci kurséw (takich jak
plany lekcji, sylabusy, prezentacje) oraz materiatdw wizualnych (np. Przez program DALL-
E) w celu urozmaicenia tresci zaje¢. Czatboty moga rowniez by¢ stosowane jako wsparcie
w zarzadzaniu zajeciami, takim jak sledzenie obecnosci czy udzielanie natychmiastowej
informacji zwrotnej podczas wyktadéw. W przypadku studentéw, czatbot moze pomdc im
W nawigacji materiatéw, odpowiadac na pytania administracyjne (np. o terminy) i udziela¢
wskazowek dotyczacych skutecznych technik uczenia sie, co pozwala nauczycielom skupi¢
sie na wazniejszych, merytorycznych zadaniach.

8.2. Systemy wykrywania plagiatu

Narzedzia do wykrywania plagiatu (np. Turnitin, Winston Al, Copyscape, ZeroGPT)
pomagaja nauczycielom monitorowac i utrzymywaé uczciwos¢ akademicka poprzez
automatyczne skanowanie prac studentéw pod katem potencjalnego plagiatu. Systemy
te porownuja prace studentéw z ogromna bazg zrédet, w tym pracami naukowymi,
stronami internetowymi i wypracowaniami innych studentéw. Wyktadowcy moga uzywac
tych narzedzi do szybkiej oceny zadan, upewniajac sie, ze ich tres¢ jest oryginalna i
przekazujac informacje zwrotne na temat wtasciwych praktyk cytowania zrodet.
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8.3. Zautomatyzowane systemy oceniania

Zautomatyzowane systemy oceniania (np. Gradescope, Zipgrade, Socrative, Plickers)
usprawniajg proces oceniania, umozliwiajgc nauczycielom szybkie ocenianie duzej liczby
prac, testéw i egzamindw. Z danych wynika, ze 41% nauczycieli korzysta z takich systeméw
(AAA, 2024). Te narzedzia obstuguja rézne formaty, od pytan wielokrotnego wyboru po
pytania otwarte, a takze oferujg szczegdtowa analize wynikéw studentédw. Na przyktad,
Gradescope moze by¢ uzywane do skanowania, oceniania i udzielania informacji zwrotnej
na temat egzamindéw pisemnych lub cyfrowych, co pozwala nauczycielom zaoszczedzi¢
czas i skupic sie na bardziej jakosciowych aspektach nauczania.

8.4. Gry edukacyjne napedzane przez SI

Edukacyjne gry oparte na sztucznej inteligencji (np. Kahoot!, Minecraft Education Edition,
Duolingo, Quizlet) zwiekszajg zaangazowanie ucznidw, czynigc nauke bardziej zabawng i
interaktywna. Z danych wynika, ze 51% nauczycieli korzysta z gier opartych na sztucznej
inteligencji w klasie (AAA, 2024). Platformy te moga automatycznie generowac quizy i
zadania edukacyjne dostosowane do postepéw kazdego ucznia, wzmacniajgc rozumienie
kluczowych poje¢ poprzez gamifikacje. Na przyktad, generator pytan Al w Kahoot!
pozwala nauczycielom tworzy¢ dynamiczne, interaktywne quizy, zachecajac studentéw do
rywalizacji i zaangazowania w klasie.

8.5. Adaptacyjne platformy do uczenia sie

Adaptacyjne platformy do wuczenia sie (np. Knewton, CogBooks, SmartSparrow,
LearnSmart) wykorzystuja sztuczng inteligencje do personalizowania doswiadczen
edukacyjnych poprzez dostosowywanie tempa i trudnosci materiatu w zaleznosci od
wynikow studenta. 43% nauczycieli korzysta z takich systeméw w celu personalizacji
procesu nauki (AAA, 2024). Systemy te oferujg dopasowane $ciezki nauki, zapewniajac, ze
kazdy student otrzymuje odpowiednie materiaty w odpowiednim czasie, maksymalizujac
jego zdolnos¢ zrozumienia i zapamietywania. Na przyktad, wyktadowcy moga wykorzystac
program Knewton do stworzenia kurséw, w ktérych studenci sa prowadzeni przez
poszczegdlne lekcje w zaleznosci od ich opanowania dotychczasowo wprowadzonych
poje¢, oferujac spersonalizowane ¢wiczenia w celu wzmocnienia stabszych obszaréw
wiedzy.

8.6. Inteligentne systemy tutoringowe

Inteligentne systemy tutoringowe (np. My-Moodle, Course Builder, Teachable, ALEKS)
oferujag spersonalizowang nauke, prowadzac studentéw przez tresci edukacyjne z
dostosowanymi informacjami zwrotnymi i ukierunkowanym wsparciem. Systemy te
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analizuja luki w wiedzy studenta i oferujg natychmiastowe sugestie korygujace jego btedy.
Na przyktad, program ALEKS jest w stanie oceni¢ wiedze studenta z matematyki i
dostarczy¢ odpowiednie adaptacyjne zestawy zadan, ktére sa szczegolnie dopasowane
do obszarow, w ktérych dany student wymaga poprawy.
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8.7. Analityka uczenia sie wspomagana przez S|

Narzedzia wspierajace proces analityki uczenia sie oparte na sztucznej inteligencji (np.
Moodle Analytics, Dropout Detective, Learning Locker, Tableau, Power Bl) dostarczaja
wglad w zachowanie, zaangazowanie i wyniki studentdw, poprzez analize duzych zbioréw
danych. Nauczyciele moga $ledzi¢ postepy, identyfikowac studentéw, ktorzy sktonni sa
zrezygnowac z dalszej nauki i podejmowac bardziej zobiektywizowane decyzje, oparte na
danych, dla poprawy strategii nauczania. Na przyktad, program Dropout Detective
wykorzystuje analityke predykcyjna do identyfikowania studentéw, ktérzy maja trudnosci,
co pozwala nauczycielom interweniowac¢ wczesnie i zapewni¢ niezbedng pomoc w nauce.

8.8. Systemy zarzgdzania nauczaniem (LMS) oparte na sztucznej inteligencji

Platformy LMS wzbogacone o sztuczng inteligencje (np. Blackboard Learn, wtyczki SI w
Moodle, funkcje SI w Canvas LMS, Docebo) pomagaja nauczycielom w efektywniejszym
zarzadzaniu kursami, automatyzujac zadania administracyjne, sugerujac usprawnienia w
projektowaniu kursow oraz dostarczajac spersonalizowang informacje zwrotng dla
studentéw. Systemy te integruja sztuczna inteligencje, aby usprawni¢ ocenianie, Sledzi¢
postepy studentow i oferowac funkcje adaptacyjnego uczenia sie. Na przyktad asystent Al
w Blackboard Learn moze pomoc nauczycielom zaprojektowac bardziej efektywny uktad
zaje¢, oparty na analizie danych studentow. Programy te rowniez maja zdolnos¢
sugerowania wdrozenia zmian w celu poprawy zaangazowania i wynikow w nauce.

8.9. Narzedzia egzaminacyjne

Narzedzia egzaminacyjne oparte na sztucznej inteligencji (np. Quizizz, Socrative, Wooclap,
ClassPoint) wspomagaja nauczycieli w tworzeniu dynamicznych strategii oceniania, ktére
dostosowujg sie do wynikow studentéw, oferujac natychmiastowa informacje zwrotna.
Platformy te doskonale sprawdzajag sie w ocenianiu formacyjnym, pomagajac
nauczycielom w zrozumieniu poziomu przyswojenia materiatu i w dostosowywaniu
strategii nauczania. Na przyktad Quizizz umozliwia nauczycielom tworzenie angazujacych
quizow, w ktoérych sztuczna inteligencja dostosowuje poziom trudnosci na podstawie
wynikow studentow, wspierajac ciggty proces rozwoju.
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8.10. Symulacje wspierane przez Sl

Symulacje wspierane przez Sl (np. Labster, iCivics, Mursion) oferujg immersyjne
doswiadczenia edukacyjne, umozliwiajac studentom zastosowanie wiedzy teoretycznej w
kontrolowanym, wirtualnym $Srodowisku. Takie symulacje sa szczegolnie korzystne w
przedmiotach takich jak nauki przyrodnicze, nauki spoteczne oraz w praktycznym rozwoju
zawodowym. Na przyktad, Labster oferuje wirtualne eksperymenty laboratoryjne,
umozliwiajgc studentom przeprowadzanie doswiadczehn naukowych w bezpiecznym,
cyfrowym srodowisku, co wzmacnia posrod studentow pozniejsze zrozumienie praktyczne
i zdolnos¢ wdrozenia tej wiedzy w prawdziwym Swiecie.

8.11. Oprogramowanie do rozpoznawania mowy i transkrypcji

Narzedzia do rozpoznawania mowy i transkrypcji (np. Whisper, VOSK, Silero, Otter.ai)
przeksztatcajg wypowiedziane stowa w tekst pisany, co ufatwia nauczycielom
akademickim tworzenie transkrypcji wyktadéw i utatwia studentom dostep do notatek z
zajeC. Te narzedzia sg szczegodlnie przydatne w poprawie dostepnosci i przystepnosci
materiatow. Oferujg one baze zasobdw dla osdb niepostugujacych sie jezykiem w jakim
sq prowadzone zajecia, lub studentéw z niepetnosprawnosciami. Na przyktad, Otter.ai
moze by¢ uzywane do transkrypcji wyktadéw na zywo, co umozliwia studentom ponowne
przegladanie tresci wyktadu po jego zakonczeniu i sprawia, ze materiaty dydaktyczne staja
sie bardziej przystepne i mnigj stresujace.

Rysunek 7 przedstawia stopien znajomosci réznych narzedzi SI, wyodrebniony na
podstawie analizy danych empirycznych. Uczestnicy badania byli najlepiej zaznajomieni z
czatbotami (M: 3,71) i programami do wykrywania plagiatow (M: 3,57). Wynik osiagniety
przez gry edukacyjne wspierane przez SI (M: 2,86) oraz systemy zarzadzania
nauczaniem/nauka (M: 2,63) wykazuje ich umiarkowang znajomos¢. Rezultaty badania
wskazuja, ze wyktadowcy sa bardziej zaznajomieni z ogodlnie dostepnymi technologiami
SI, ale maja mniejsza znajomosc¢ bardziej specjalistycznych i technicznych narzedzi, ktore
zazwyczaj oferowane sg przez konkretne organizacje lub na poziomie instytugji.
Dodatkowo, narzedzia S| z najnizszymi ocenami poziomu znajomosci to symulacje (M:
1,85) oraz platformy do adapytacyjnego uczenia sie (M: 1,97; Zob. Zatacznik F).
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Rys. 7. Znajomos¢ narzedzi Sl
Czatboty; 3,71

Systemy

Symulacje - wykrywania plagiatow; 3,57

wspierane przez SI; 1,85_

Gry edukacyjne wspierane
Platformy adaptacyjnego przez Sl 2,86

uczenia sig; 1,97

Systemy automatycznego

Systemy zarzadzania
oceniania; 2,13 '

“nauka wspierane

przez sl; 2,63

Oprogramowanie do ~_ Analiza danych

rozpoznawania mowy v edukacyjnych wsplerana
i transkrypcji; 2,24 \ przezSl; 2,55

inteligentne Narzedzia Sl
systemy tutoringowe; 2,37 90 quizow; 2,38

9. Zalety SI

Integracja sztucznej inteligencji w szkolnictwie wyzszym oferuje liczne korzysci, znaczaco
poprawiajagc zaréwno doswiadczenia zwigzane z nauczaniem, jak i uczeniem sie. Na
przyktad, systemy adaptacyjnego uczenia sie¢ napedzane przez S| wykazaty poprawe
wynikow egzamindw o 62%, co stanowi znaczng poprawe ogolnych wynikow
edukacyjnych (AAA, 2024). Korzysci te sa obserwowane zaréwno w postaci zalet
jakosciowych, takich jak zwiekszona zaangazowanie studentédw oraz rozwdj nauczycieli,
jak i zalet ilosciowych, w tym oszczednos¢ czasu, wyzsza frekwencja i poprawa wynikéw
oceniania. Czynniki te razem przyczyniaja sie do bardziej efektywnego, elastycznego i
angazujacego Srodowiska edukacyjnego.

9.1. Jakosciowe

Rdézne jakosciowe korzysci ptynace z wykorzystania sztucznej inteligencji w nauczaniu
obejmuja poprawe zaangazowania studentow i personalizacje nauki, bardziej inkluzyjne
podejscie do edukacji, usprawnienie podejmowania decyzji oraz wspieranie ciggtego
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rozwoju zawodowego nauczycieli poprzez staty dostep do nowych informacji i metod
nauczania za posrednictwem Sl.

Narzedzia SI, takie jak inteligentne systemy
tutoringowe, platformy do adaptacyjnego uczenia sie oraz gry edukacyjne wspierane
przez SI (np. generator pytan Al w Kahoot!, Quizlet) umozliwiajg interaktywne,
spersonalizowane doswiadczenia edukacyjne, ktore aktywnie angazuja studentow.
Generatywne modele SI, takie jak ChatGPT, oferuja rowniez unikalne perspektywy i nowe
sposoby podejscia do tworzenia tresci. Te narzedzia pobudzaja kreatywnos¢, sugerujac
rozne podejscia, oferujac alternatywne punkty widzenia i generujac réznorodne materiaty
edukacyjne. Sl wzbogaca doswiadczenie w klasie, zapewniajac szybkie informacje zwrotne,
adaptacyjne quizy oraz spersonalizowane $ciezki nauki, ktére wspierajg zaangazowanie i
motywacje studentdéw. Nauczyciele uwazajg, ze S| czesto wnosi Swieze, innowacyjne
pomysty, ktére wzbogacaja strategie nauczania i urozmaicajag doswiadczenia w klasie.
Wiekszos$¢ nauczycieli zgadza sie roéwniez, ze S| zwieksza zaangazowanie studentow,
utatwiajac utrzymanie ich uwagi podczas wyktadow, a takze po zajeciach, oferujac szeroka
game materiatdow edukacyjnych i dopasowane, szybkie wsparcie.

Dzieki statemu kontaktowi z rozwijajagcymi sie
technologiami i nowymi zrodtami informacji, nauczyciele rozwijaja sie zawodowo. Poprzez
wykorzystywanie SI, wyktadowcy ucza sie nowych metod integracji technologii w
nauczaniu, pozostajac na biezaco z najskuteczniejszymi praktykami w zakresie cyfryzacji,
analizy danych i etyki sztucznej inteligencji. Narzedzia takie jak My-Moodle i Teachable
oferuja zasoby do rozwoju zawodowego, ktére pomagajg nauczycielom nadazac za
innowacjami w edukacji i pedagogice. Respondenci badania wymienili ksztatcenie
zawodowe jako kluczowa korzys¢ wynikajaca z integracji SI, pomagajaca nauczycielom
utrzymacd i poprawia¢ swoje umiejetnosci dydaktyczne, pedagogiczne i technologiczne.

Sl wspiera inkluzywnos$¢ w edukacji,
zapewniajac dostep do zasobow, takich jak narzedzia do rozpoznawania mowy i
transkrypgji (np. Otter.ai, Whisper) oraz systemy adaptacyjne do nauki, takie jak Knewton
i SmartSparrow, ktore wykorzystuja sztucznag inteligencje do personalizacji Sciezek
edukacyjnych dla kazdego studenta, dostosowujgc tresci i poziom trudnosci do
indywidualnych potrzeb. Taka personalizacja wzbogaca doswiadczenie edukacyjne,
zapewniajac, ze studenci moga postepowac w nauce w tempie odpowiednim do ich
zdolnosci. Narzedzia te sprawiaja, ze tresci staja sie bardziej dostepne dla studentéw z
niepetnosprawnosciami lub barierami jezykowymi i zapewniaja, ze kazdy student moze
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rozwijac sie we wtasnym tempie. Wiele osob z grona nauczycieli zauwazyto, ze Sl wspiera
personalizowane uczenie sie, pomagajac w zaspokajaniu potrzeb réznych grup studentéw
i wspierajac tworzenie inkluzywnego srodowiska edukacyjnego.

SI umozliwia nauczycielom
korzystanie z danych w podejmowaniu decyzji, co poprawia 0gdlng swiadomos¢, jakosc i
skutecznos¢ nauczania. Narzedzia analityczne oparte na S, takie jak Tableau i Moodle
Analytics, dostarczajg informacji na temat wynikow studentow i wzorcow zaangazowania,
co pomaga nauczycielom podejmowac bardziej obiektywne i merytorycznie ugruntowane
decyzje dydaktyczne. Analityka oparta na S| dostarcza cennych informacji na temat
wynikow studentdw i zaangazowania w zajecia, wspierajac nauczycieli w planowaniu ich
formy. Narzedzia te umozliwiajg wyktadowcom Sledzenie postepodw, identyfikowanie luk
w wiedzy i udzielanie odpowiednio ukierunkowanego wsparcia. Systemy oparte na S|,
takie jak Socrative i Gradescope, zapewniajg wsparcie w wystawianiu spojnych ocen
opartych na doktadnym feedbacku. Platformy te redukuja ryzyko bteddéw ludzkich i
dostarczajg studentom jasnych, konstruktywnych komentarzy, wspierajac ich rozwdj
akademicki. Zdolnos¢ SI do przetwarzania ogromnych zbiorow danych pomaga
nauczycielom podejmowac swiadome decyzje, co ostatecznie poprawia jakos¢ nauczania.
Podsumowujac, nauczyciele zgadzaja sie co do tego, ze S| wspiera proces podejmowania
decyzji dydaktycznych, identyfikujac odpowiednie wzorce, co pozwala im dostosowywac
i personalizowac ich wtasne strategie nauczania.

9.2. llosciowe

SI moze roéwniez przynies¢ korzysci ilosciowe, takie jak oszczednos¢ czasu nauczycieli,
wzrost satysfakcji studentow i ich frekwencji, wyzsze wskazniki ukonczenia
poszczegdlnych kurséw, skrocenie czasu odpowiedzi na zapytania studentow oraz
poprawa poziomu ocen studentéw. Warto jednoczesnie wspomnie¢, ze korzysci ilosciowe
przyczyniaja sie do wzrostu korzysci jakosciowych.

S| automatyzuje powtarzalne zadania, takie jak ocenianie,
sledzenie obecnosci i generowanie tresci, oszczedzajac cenny czas wyktadowcow, ktdrzy
moga w takich okolicznosciach skupi¢ sie bardziej na dydaktyce i interakcji ze studentami.
Na przyktad narzedzia takie jak Gradescope do oceniania i ChatGPT do tworzenia tresci
znaczaco skracajg czas poswiecany na rutynowe czynnosci. Wedtug AAA (2024) narzedzia
do automatycznego oceniania skrécity czas sprawdzania prac o 70% w pordéwnaniu do
tradycyjnych metod. Wiekszos¢ wyktadowcdw zauwazyta, ze narzedzia S| pozwalajg
zaoszczedzi¢ znaczna ilos¢ czasu, umozliwiajac im wieksze skupienie sie na bezposredniej
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interakgcji ze studentami, ich indywidualnych potrzebach oraz odpowiednim planowaniu
zajeC.

SI moze poprawi¢ oceny studentow, zwiekszajac ich
zaangazowanie i satysfakcje poprzez adaptacyjne uczenie sie i spersonalizowany feedback.
Systemy SI, takie jak inteligentne systemy tutoringowe i adaptacyjne platformy
edukacyjne, zapewniaja natychmiastowa informacje zwrotng, umozliwiajac studentom
zrozumienie swoich btedéw i w rezultacie poprawe wynikow w nauce. Tego rodzaju
szybkie wsparcie sprzyja ciggtemu uczeniu sie i skuteczniejszemu przyswajaniu materiatu.
Studenci czesciej wystawiajg pozytywne opinie kursom i wyktadowcom, gdy czuja sie
wspierani i zaangazowani. Systemy oceniania wspierane przez S|, dostepne na
adaptacyjnych platformach edukacyjnych, pozwalaja wyktadowcom na dostarczanie
szczegotowych i terminowych informacji zwrotnych, co zwieksza ogolng satysfakcje
studentéw. Wyniki badan empirycznych potwierdzaja, ze narzedzia S| personalizujace
feedback i wspierajace zaangazowanie na wyktadach pomagajg zwiekszy¢ poziom
ogolnego zadowolenia studentéw oraz ich pdzinejsza ocene danych kurséw i nauczycieli.

Czatboty SI, klony SI i wirtualni asystenci (np.
Microsoft Copilot, ChatGPT) udzielajg natychmiastowych odpowiedzi na pytania
studentdédw, zapewniajac wsparcie poza godzinami zajec. Poprawia to doswiadczenie
edukacyjne studentéw, gwarantujagc im szybki dostep do potrzebnych informacgji,
skracajac czas oczekiwania na odpowiedz i odcigzajac wyktadowcow od koniecznosci
odpowiadania na powtarzajace sie pytania. Nauczyciele zgodnie przyznaja, ze czatboty
wspierane przez Sl znaczaco skracajg czas reakcji na zapytania studentdw, sprzyjajac
bardziej responsywnemu srodowisku edukacyjnemu.

Narzedzia S| zajmujg sie szeregiem zadan
administracyjnych, takich jak monitorowanie obecnosci, organizacja i dobor
odpowiednich grup studenckich czy generowanie raportdéw, co zmniejsza obcigzenie
administracyjne wyktadowcoédw. Dzieki temu nauczyciele moga skupi¢ sie bardziej na
nauczaniu i zaangazowaniu studentéw, zamiast na rutynowych obowigzkach
organizacyjnych. Automatyzacja zadan administracyjnych za pomoca S| pozwala
wyktadowcom poswieci¢ wiecej czasu na dydaktyke i wsparcie studentow.

Narzedzia S| usprawniaja przetwarzanie i pozyskiwanie
danych, pomagajac wyktadowcom analizowa¢ wskazniki wydajnosci, frekwencje i inne
kluczowe pomierne informacje. To wspiera zobiektywizowane podejscie, oparte na
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danych, umozliwiajac szybkie interwencje oraz optymalne alokowanie zasobow. Narzedzia
analityczne i oceniajgce wspierane przez Sl utatwiajg monitorowanie postepow studentéow
oraz ocene ich wynikdw w nauce. Zautomatyzowane systemy oceniania, takie jak Socrative
i Gradescope, skracajg czas potrzebny na sprawdzanie prac oraz zwiekszaja spdjnosc
oceniania. Dzieki temu wyktadowcy moga przeprowadzac czestsze ewaluacje, a studenci
otrzymujag szybsza informacje zwrotng, co przektada sie na lepsze efekty nauki. Wielu
wyktadowcow zauwazyto, ze narzedzia Sl utatwiajg Sledzenie i ocene postepdw studentow,
przyczyniajac sie do bardziej efektywnego i obiektywnego procesu ewaluacji, opartego na
danych.

Dzieki
spersonalizowanym sciezkom nauki, monitorowaniu zaangazowania studentéw oraz
szybkim interwencjom, SI moze przyczyniac sie do poprawy frekwencji oraz wskaznikdw
ukonczenia poszczegdlnych kurséw. Narzedzia takie jak Dropout Detective identyfikuja
studentow  zagrozonych przedwczesnym  zakohczeniem  nauki, umozliwiajac
wyktadowcom wdrozenie odpowiedniego wsparcia i zwiekszenie retencji. Wyktadowcy
moga wykorzystywac zdolnos¢ SI do wczesnych interwencji, co przektada sie na wyzsza
frekwencje i wiekszy odsetek studentow, ktorzy ukanczajg dane kierunki studiow. Wedtug
AAA (2024) narzedzia SI moga polepszy¢ wyniki egzamindw o 62% oraz zwigkszyc¢
wskazniki ukonczenia studiéw o 43%.

Podsumowujac, integracja SI w szkolnictwie wyzszym niesie za sobg istotne korzysci
zardbwno jakosciowe, jak i ilosciowe. Posrod nich zwiekszone zaangazowanie studentow,
wsparcie rozwoju zawodowego wyktadowcow oraz dostarczanie analiz opartych na
danych. Z perspektywy ilosciowej, SI umozliwia efektywniejsze zarzadzanie czasem,
poprawia frekwencje i wskazniki ukonczenia kursow, a takze sprzyja bardziej elastycznemu
i skutecznemu srodowisku nauczania.

Rysunek 8. przedstawia zalety zastosowania S| w edukacji na podstawie analizy danych
empirycznych. Gtowne korzysci ptynace z Sl to oszczednosc czasu (M: 4,23), przetwarzanie
duzych ilosci danych (M: 4,13) oraz natychmiastowe dostarczanie feedbacku (M: 4,13), co
Swiadczy o efektywnosci i szybkosci dziatania sztucznej inteligencji. Znaczacymi zaletami
sq takze redukcja obcigzenia praca (M: 4,03) oraz automatyzacja powtarzalnych,
mechanicznych zadan (M: 3,88). Umiarkowanie oceniane zalety to zwiekszenie
zaangazowania studentow (M: 3,51), wspieranie podejmowania decyzji dydaktycznych (M:
3,56) i personalizacja nauczania (M: 3,54). Natomiast redukcja uprzedzen (M: 3,12) i
identyfikacja osiggniec¢ studentow (M: 3,34) uzyskaty stosunkowo nizsze oceny. Wyniki te
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wskazujg, ze uczestnicy bardziej doceniaja S| za jej zdolno$¢ do oszczedzania czasu,
efektywnos$¢ oraz mozliwos¢ zarzadzania procesami, podczas gdy jej rola w redukgji
uprzedzen i personalizacji nauczania jest postrzegana jako mniej istotna (zob. Aneks G).

Rys 8. Zalety korzystania z SI

Oszczgdza czas,; 4,23
Potrafi przetworzy€ duze ilosci

Zmniejsza stronniczosé; 3,12 ‘\ danych; 4,13
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studentdw; 3,51 ~
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10. Wyzwania

Réznorodne wyzwania wynikajace z wdrazania Sl podkreslaja potrzebe skutecznych
interwencji, obejmujacych finansowe, etyczne, techniczne i spoteczne aspekty
wykorzystania Sl w szkolnictwie wyzszym. Wyzwania te przedstawione zostaty na Rysunku
9.
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10.1. Luki w wiedzy i umiejetnosciach zwigzanych z wykorzystywaniem SI

Brak umiejetnosci zwigzanych z S| wsrod nauczajgcych: Wielu wyktadowcdw ma
ograniczone doswiadczenie z Sl, co stanowi bariere dla jej skutecznej integracji. Jak
wspomniano wczesniej, programy szkoleniowe zwiekszajace kompetencje w zakresie S
oraz wspierajace pozytywne srodowisko edukacyjne sg kluczowe dla przezwyciezenia tego
wyzwania. Istniejg rowniez réznice w poziomie wiedzy, motywacji i przygotowania kadry
akademickiej do wdrazania SI w nauczaniu. Dlatego w niektérych przypadkach konieczne
moga by¢ ukierunkowane interwencje, takie jak dedykowane szkolenia

Szybkirozwoj Sl utrudniajgcy jej wdrazanie: Szybki rozwdj technologii sztucznej inteligencji
sprawia, ze instytucjom edukacyjnym trudno nadazy¢ za nowinkami. Nauczyciele moga
czuc sie przyttoczeni koniecznoscig ciggtego uczenia sie nowych narzedzi, co moze
prowadzi¢ do oporu przed wdrazaniem nowych systeméw. W takich przypadkach,
wsparcie instytucji w postaci regularnych szkolen, dostosowanych do zmieniajacych sie
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potrzeb edukacyjnych, moze pomoc przezwyciezy¢ te trudnosci i zacheci¢ do akceptacji
innowagji.

10.2. Wyzwania zwigzane z infrastrukturg i kosztami wdrozenia SI

Koszty instalacji, utrzymania i szkolen: Implementacja narzedzi SI wigze sie z wysokimi
kosztami poczatkowymi i zwigzanymi z utrzymaniem oraz drogimi szkoleniami dla
nauczycieli. Wiele instytucji boryka sie z ograniczeniami budzetowymi, co utrudnia
zapewnienie trwatego wsparcia dla takich wydatkow. W zwiagzku z tym, uczelnie powinny
poszukiwac alternatywnych zrédet finansowania, takich jak granty, wspotpraca z firmami
technologicznymi czy inicjatywy wspierajace innowacje edukacyjne, ktére pomoga w
przeksztatceniu wyzwan finansowych w dtugoterminowe korzysci.

Niedostatecznie rozwinieta infrastruktura technologiczna: Nie wszystkie instytucje
dysponuja odpowiednig infrastrukturg do wsparcia implementacji narzedzi SI, co moze
utrudniac ich skuteczna integracje. Stabilny dostep do internetu, mocne serwery oraz
kompatybilny sprzet sg niezbedne, a jednoczesnie nie zawsze dostepne w kazdej uczelni.
W takim przypadku uczelnie powinny rozwazy¢ stopniowa modernizacje infrastruktury,
skorzystanie z chmurowych rozwiagzan SI, ktére nie wymagaja zaawansowanego sprzetu,
lub wspétprace z firmami technologicznymi, ktére oferujg dedykowane wsparcie i
rozwigzania dostosowane do réznych warunkow.

10.3. Wyzwania pedagogiczne i dyscyplinarne

Ograniczona zastosowalnosc: Roézne dyscypliny akademickie maja specyficzne wymagania.
Nie wszystkie wydziaty korzystajg w rbwnym stopniu z narzedzi SI. Na przyktad dziedziny
naukowe, ktore w duzej mierze opieraja sie na ocenie subiektywnej lub pracy twérczej,
moga nie pasowa¢ do mozliwosci Sl. Pewne formy nauczania, takie jak laboratoria
praktyczne czy skomplikowane interakcje spoteczne, sa rowniez trudne do
zautomatyzowania lub zasymulowania za pomoca SI. W zwiazku z tym, S| nie zawsze
bedzie odpowiednia dla wszystkich dyscyplin, a niektore dziatania wymagaja z natury
podejscia zdominowanego przede wszystkim przez cztowieka, opartego na interakgji i
doswiadczeniu. W takich przypadkach SI moze petni¢ role wspierajaca, a nie zastepujaca
tradycyjne metody nauczania.

Ograniczone rozumienie procesow myslowych studentow: Narzedzia S| czesto maja
ograniczong zdolnos¢ do rozumienia ludzkich mysli, sposobu rozumowania czy
unikalnych stylow uczenia sie studentédw. Zdecydowanie utrudnia to petne zastgpienie
ludzkiej intuicji w bardziej ztozonych scenariuszach edukacyjnych. SI moze analizowa¢
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dane i dostarczac¢ spersonalizowane materiaty, ale nie jest w stanie w petni zrozumieé
kontekstu, w ktorym uczen przetwarza informacje, ani dostrzega¢ subtelnych
emocjonalnych czy intelektualnych aspektow jego procesu nauki. W zwigzku z tym, rola
nauczyciela jako mentora i osoby oferujacej indywidualne wsparcie pozostaje w wielu
przypadkach niezastgpiona.

Brak ustandaryzowanych wytycznych dotyczgcych korzystania z SI w edukagji: Brak
standardowych wytycznych dotyczacych wdrazania i zarzadzania SI powoduje
niejednolitos¢ w tej dziedzinie, co utrudnia nauczycielom zrozumienie najlepszych praktyk
i oczekiwan instytugji.

Ryzyko nadmiernego polegania na/uzaleznienia od Sl: Istnieje ryzyko, ze nauczyciele i
studenci stang sie zbyt zalezni od narzedzi SI, co moze ostabi¢ umiejetnosci krytycznego
myslenia, interakcje spoteczne i podwazy¢ tradycyjne metody nauczania.

10.4. Kwestie etyczne, odpowiedzialnos¢ i rownosc szans

Kwestie etyczne | plagiat: Narzedzia S| rodza pytania etyczne zwigzane z plagiatem,
prywatnoscig danych i przejrzystoscig proceséw. Wykorzystanie tresci generowanych
przez SI moze skomplikowac¢ kwestie uczciwosci akademickiej. Zgodnie z danymi AAA
(2024), 65% nauczycieli wyraza zaniepokojenie o uczciwos¢ akademicka w kontekscie
stosowania narzedzi SI.

Odpowiedzialnosc: Okreslenie, kto ponosi odpowiedzialnos¢ za rezultaty wdrazania
systemdw SI, moze stanowi¢ wyzwanie. Na przyktad, jesli narzedzia S| generuja stronnicze
lub btedne informacje, nie jest jasne, kto powinien ponosi¢ odpowiedzialnos¢ —
nauczyciel, instytucja czy dostawca oprogramowania SI.

Prywatnosc | ochrona danych: Narzedzia S| zbieraja i analizujg ogromne ilosci danych
studentdéw, co budzi obawy dotyczace ochrony danych oraz bezpiecznego przetwarzania
wrazliwych informacji. 42% nauczycieli wyrazito obawy dotyczace zarzadzania danymi
osobowymi w systemach Sl. Zgodnos¢ z przepisami o ochronie danych, takimi jak RODO,
jest niezbedna, a w przypadku Sl staje sie skomplikowana.

Dostepnosc [ rownosc szans: Narzedzia SI muszag by¢ dostepne dla wszystkich studentéw,
w tym os6b z niepetnosprawnosciami oraz tych z mniej uprzywilejowanych srodowisk.
Zapewnienie rownego dostepu do edukacji wspieranej przez S| pozostaje wyzwaniem,
szczegolnie w regionach o ograniczonych zasobach. Nierownosci w dostepie do narzedzi
S| stanowig powazny problem, co odzwierciedla 30% wszystkich badanych nauczycieli,
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ktorzy obawiaja sie dyskryminacji i ograniczen w dostepie do Sl (AAA, 2024). Wiekszos¢
nauczycieli nie ma dostepu do niezawodnych i kompleksowych narzedzi oraz platform S,
co moze zaszkodzi¢ idei réwnych szans w edukacji.

Kwestie dotyczgce praw autorskich: Wykorzystywanie tresci generowanych przez Sl lub
danych treningowych pochodzacych ze zrédet objetych prawem autorskim moze rodzi¢
wyzwania prawne. Nauczyciele muszg zachowaé ostrozno$¢ wobec ograniczen praw
autorskich i upewniac sie, ze narzedzia S, ktore wykorzystujg w swojej pracy sa zgodne z
przepisami dotyczacymi wiasnosci intelektualnej.

10.5. Ograniczenia dydaktyczne i wyzwania techniczne

Btedy [ ograniczenia techniczne: Narzedzia SI moga napotkac btedy lub awarie, ktére
zaktocaja proces nauczania. Niesprawdzone systemy SI moga prowadzi¢ do
niepoprawnych ocen (tzw. halucynacje Sl), btednej interpretacji danych studentéw lub
niezgodnosci generowanych tresci z celami edukacyjnymi.

Ograniczone rozumienie kontekstu: Narzedzia Sl czesto nie majg zdolnosci do
dostrzegania kontekstu, co utrudnia im zrozumienie przyczyn odpowiedzi lub zachowan
studentéw. Ta ograniczona zdolno$¢ moze prowadzi¢ do nieporozumien i niewtasciwie
sformutowanej informacji zwrotne;.

Ograniczona zdolnosc przetwarzania zniuansowanych odpowiedzi: Systemy SI maja
trudnosci z interpretowaniem subtelnych zawitosci jezykowych, emodji i innych ztozonych
odpowiedzi studentow, co ogranicza ich skutecznos¢ w obszarach wymagajacych
wrazliwosci, empatii lub gtebokiego zrozumienia kontekstu.

10.6. Interakcje spoteczne

Ograniczenie interakcji miedzyludzkich: 63% nauczycieli uwaza, ze narzedzia Sl ograniczaja
interakcje miedzy uczniami a nauczycielami. Edukacja to nie tylko przyswajanie wiedzy,
ale réwniez rozwdj kulturowy i spoteczny. Poleganie na SI moze powodowac ostabienie
tych kluczowych elementéw, wptywajac na szersze doswiadczenie edukacyjne. SI moze
ogranicza¢ interakcje miedzy uczniami a nauczycielami oraz interakcje rowiesnicze,
podwazajac spoteczng dynamike nauki. Zbyt duze poleganie na SI moze zmniejszy¢
mozliwosci rozwoju umiejetnosci komunikacyjnych, wspdtpracy i interpersonalnych u
uczniéw. Z tego wzgledu, SI moze mie¢ réznorodne konsekwencje dla studentow i
wyktadowcow, w tym skutki psychologiczne i spoteczne. Dlatego tez, narzedzia S| powinny
by¢ taczone z pracg zespotowa i interaktywnymi metodami nauczania. Utrzymanie
kontaktu miedzyludzkiego w nauce jest w rzeczy samej bardzo wazne.
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Zniwelowanie ludzkiego aspektu w nauczaniu, modyfikacja roli nauczyciela: Rozbudowana
integracja narzedzi SI moze zdewaluowac role nauczycieli, poniewaz niektére zadania
tradycyjnie wykonywane przez wyktadowcéw sg zautomatyzowane. Taka zmiana moze
wptyna¢ na relacje miedzy uczniem a nauczycielem oraz na postrzegang wartosc
ludzkiego wktadu i kierownictwa. W jednym z badan, 30% nauczycieli uwaza, ze SI
spowoduje utrate miejsc pracy, a 23% martwi sie o utrate cennych umigjetnosci
pedagogicznych w miare automatyzacji nauczania (AAA, 2024).

Rysunek 10. przedstawia bariery w wykorzystaniu Sl w szkolnictwie wyzszym na podstawie
analizy danych empirycznych. Najwiekszymi barierami wskazanymi przez badanych byty
kwestie etyczne i plagiat (M: 3.97), nastepnie brak wytycznych (M: 3.92) oraz brak
kompetencji dot. SI wsrdd nauczycieli (M: 3.88), odpowiedzialno$¢ (kto jest
odpowiedzialny za informacje generowane przez Sl) (M: 3.87) i problemy z prawami
autorskimi (M: 3.87). Inne istotne bariery to ryzyko nadmiernego uzaleznienia od SI (M:
3.80) oraz fakt, ze rozne dziedziny naukowe maja rézne potrzeby (M: 3.63). Umiarkowane
obawy dotycza réwniez stronniczosci SI (M: 3.61), dostepnosci i rownosci szans w
wykorzystywaniu SI (M: 3.60) oraz utrzymania spotecznych i kulturowych aspektow
edukacji w nauczaniu zintegrowanym z Sl (M: 3.57). Redukcja roli cztowieka w nauczaniu
(M: 3.34) jest uwazana za mniej istotna bariere. Ogolnie dane sugeruja, ze najwazniejszymi
wyzwaniami zwigzanymi z wdrazaniem SI w edukacji sa problemy etyczne, brak wiedzy i
odpowiedzialnosci oraz wyzwania zwigzane z infrastruktura i standardami (Zob. zatgcznik
H).
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Rys. 10. Obawy zwigzane z wykorzystywaniem SI

Zredukowanie ludziief roli w
procesie nauczania; 3,34

Bhgdy techmicana; 3,42

Dgraniczona zastosowalnosc (nlektére
deinlania dydaktycene sy trudne do
zautomatyzowania); 3,44

Ogranmiczenie rozumisnie procesdw
myslowych studentdw, 3,47

Srybki rarwd] SIutrudnia joj
wdrazanie; 3 49

Ograniczone rozumeenie
piuansowanych odponiedzi; 3,49

Qgraniczone postrzeganie konteksty
w rozumieniu odpowledzi St; 3,51

Kwestie etyczne | plagiat; 3,97

Brak ustandaryzowanych wytyczrych zwiazanych
2 wykcerystaniem S| w ndukachi; 3,92

Brak znyjomoscl narzeda 51
wirdd naucaajacych; 3 88

Odpowiedziainosl (kto jest
odpowledzialny za informacje
wygenarowane praez S, 3,87

Kwestin dotycegce praw
autorskich; 387
Prywatnoéd
| ochroma danych ; 3,85
Ryzyko nadmiernego
polegania naf
uzaleznienia od SI; 3,80

Odmisone dziedziny (nawki)

majy odmeenne potrzedy; 3,63
Niedostatecznie rozwinigta

infrastruktura tachnologicena; 3,54 Strennicrode; 3,64

Potencljalnie negatywne skutki na tycle
spobacang | csobiste studantéw 355
Zredukowane inteakcje spoteczne |

(m'miﬂmw' 5 Utrzymywanie spobeczrych |
a takte pomigdry kulturowych aspektdn edukacji w
samyml studentamil; 355 o cranis zintegrowanym z 51 3,57

Dostgpnosc | rownoss szans; 3,60

Kosaty zwinzane 2 instalacjs,
utrzymaniem | szkolentami; 3,58

P

10.7.0sobisty opor nauczycieli

Poszczegdlni wyktadowcy moga wykazywac mniejszg motywacje do integracji SI i moga
opierac sie jej wdrazaniu w swoim nauczaniu. Dlatego tez, potencjat SI w szkolnictwie
wyzszym nalezy skutecznie komunikowa¢, podkreslajagc mozliwe zalety tej technologii i
jednoczesnie oferujac rézne zachety do jej stosowania.

Opor wobec przyjecia SI w instytucjach edukacyjnych czesto wynika z kombinagji
czynnikow, w tym sceptycyzmu wobec nowych technologii, obaw etycznych (Cyrus &
Raymond, 2023) oraz konserwatyzmu instytucjonalnego. Ro&znice zdan wsrdd
wyktadowcow (Mukred i in., 2023), studentow (Kharroubi i in., 2024) i administratorow
uczelni na temat roli SI w HE podkreslaja brak konsensusu w kwestii adaptacji tej
technologii. Ponadto uniwersytety zazwyczaj maja gteboko zakorzenione tradycje i
ustalone normy (Allumi i in., 2024). W rezultacie, zmiany moga by¢ postrzegane jako
zagrozenie dla istniejgcego porzadku, co sprawia, ze personel uczelni jest niechetny

wobec technologii SI.
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Co wiecej, wiele os6b martwi sie o utrate pracy w wyniku rozwoju SI. Niektorzy
wyktadowcy obawiajg sie, ze SI zmieni ich role lub zmniejszy ich znaczenie w systemie
edukacyjnym. Zgodnie z teorig nabywania strachu (Li i Huang, 2020), SI wywotuje rézne
emocje, w tym lek przed byciem zastagpionym w pracy. Taki lek moze przyczyni¢ sie do
oporu wobec systemow Sl, ktdre upraszczaja procesy administracyjne lub automatyzuja
zadania dydaktyczne. W zwigzku z tym, opor indywidualny i instytucjonalny wobec zmian
zwigzanych z wdrazaniem SI w szkolnictwie wyzszym powinien zosta¢ odpowiednio
adresowany. Przyktady sugerowanych rozwigzan omoéwiono w kolejnej sekgji.

11. Analiza potrzeb

Integracja sztucznej inteligencji w szkolnictwie wyzszym wymaga doktadnego
zrozumienia potrzeb instytucji, wyktadowcow i studentow. Kompleksowa analiza nie tylko
identyfikuje luki w obecnych praktykach edukacyjnych, ale takze pozwala na
zaprojektowanie unikalnych strategii i narzedzi, ktére odpowiadaja na szczegdtowe
wyzwania i cele instytucji edukacyjnych. Rozdziat ten przedstawia kluczowe wnioski
wynikajagce z badan jakosciowych i ilosciowych przeprowadzonych z udziatem
wyktadowcow oraz innych interesariuszy.

11.1. Obecne luki w adopgji SI

Adopcja S| w szkolnictwie wyzszym rozni sie znacznie w zaleznosci od instytucji, dyscyplin
i rol pracownikéw. Wiele instytucji edukacyjnych nie opracowato jeszcze spdjnej wizji ani
ram do integracji S| przebiegajacej jednoczesnie w nauczaniu, uczeniu sie i administracji.
Kluczowe luki obejmuja:
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Rys. 11. Obecne luki w adopgji SI

Instytucjom edukacyjnym cz¢sto brakuje niezbgdne] infrastruktury, takiej jak
systemy | narzedza IT kompatybilne 2 SI k6re skutecznie wspierajy jej
integracje. Ograniczony dostgp do s2ybkiego Internetu | nowoczesnego sprzgtu
dodatkowo pogarsza ten problem, sxczegdinie w defaworyzowanych regionach.

Znaczna crgsc navcrycieli sglasza, 2o nie cruje sig odpowiednio przygotowana
do efektywnego korzystania z narzedzi wykorzystujgcych S Ten brak gotawoedci
wynika 2z niewystarczajcych molliwedci szkoleniowych 7 ograniczonego
kontaktu 2 aplikacjami SI destesowanymi do warunkdw edukacyjnych.

Uczniowie 2e spotecznosci marginalizowanych i osoby niepeinosprawne C2es00
napotykaja bariery w dostgpie do srodowisk edukacyinych wspomaganych
satuczng inteligencia Skiadajg sie na to ograniczenia finansowe, barlery jezykowe
oraz brak adaptacyjnych tachnologli sdukacynychi powiazanego 7 nimi sprrgtu

Nauczyciele wyra2aja obawy dotyczace prywatnosci danych, potencjasinych
uprzedzen obecnych w systemach Si | szeregu etycznych implikac)i awigzanych 2
potegaiem na S| w podegmowana kluczowych decyzii edukacynych. Zawcie e
tymi abawami jest niezbedne da budawania zaufania do naragdzi SI

11.2. Spostrzezenia zainteresowanych

Nauczyciele podkreslaja potrzebe narzedzi, ktore upraszczaja zadania administracyjne,
takie jak ocenianie i $ledzenie obecnosci, jednoczesnie zwiekszajac ich zdolnos¢ do
dostarczania spersonalizowanego materiatu dydaktycznego. Uwazaja rowniez, ze
aplikacje wykorzystujgce Sl, aby by¢ przydatnymi, powinny zapewniac feedback w czasie
rzeczywistym, tworzy¢ spersonalizowane Sciezki uczenia sie i wspiera¢ ucznidw
nienormatywnych. Ponadto oczekuje sig, ze analizy napedzane przez S| zoptymalizuja
alokacje zasobdéw, poprawiag wskazniki utrzymania studentéw oraz zapewnia zgodnos¢ z
normami akredytacyjnymi.

11.3. Mozliwosci integracji SI

Nasza analiza identyfikuje kilka mozliwosci, ktére moga pomdc w  zniwelowaniu
wspomnianych wczesniej luk i wspiera¢ efektywne wdrazanie sztucznej inteligencji w
instytucjach szkolnictwa wyzszego.

Szkolenia i rozwoj zawodowy:
a. Nalezy opracowa¢ kompleksowe programy nauczania sztucznej inteligencji dla
nauczycieli i pracownikow administracyjnych, koncentrujac sie na praktycznych
zastosowaniach SI w administracji, nauczaniu i uczeniu sie.
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b. Nalezy oferowac¢ certyfikowane kursy dla pracownikéw, dotyczace etycznego

korzystania z Sl, analizy danych oraz technologii adaptacyjnego uczenia sie.

Rozwdyj infrastruktury:

(o

d.

Nalezy inwestowac w platformy S| oparte na chmurze oraz skalowalne rozwigzania
IT, ktére wspieraja réznorodne potrzeby edukacyjne.

Nalezy promowac réwnosciowy dostep do technologii, oferujac dotacje na
urzadzenia i dostep do internetu dla niedostatecznie obstuzonych grup.

Ramy etyczne i polityka:

e.

f.

Nalezy ustanowi¢ jasne wytyczne dotyczace etycznego wykorzystywania Sl,
obejmujace przejrzystos¢, odpowiedzialnos¢ i standardy prywatnosci danych.
Regularnie przeprowadza¢ audyty narzedzi SI w celu identyfikacji i eliminacji
uprzedzen i stronniczosci, zapewniajac sprawiedliwos¢ w procesach podejmowania
decyzji.

Wspotpraca i innowacja:

g.

Warto wspierac partnerstwa z firmami ed-tech i organizacjami badawczymi w celu
wspolnego  opracowywania rozwigzan Sl dostosowanych do kontekstu
edukacyjnego.

Nalezy zacheca¢ do wspotpracy interdyscyplinarnej wsrod wyktadowcow w celu
badania innowacyjnych zastosowan S| w réznych dziedzinach.

11.4. Oczekiwane rezultaty integracji SI

Poprzez wypetnienie powyzszych luk i wykorzystanie zaproponowanych mozliwosci,
uczelnie wyzsze moga osiggnad przetomowe rezultaty integracji S|, takie jak:
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Rys. 12. Oczekiwane rezultaty integracji SI

Personalizacja doswiadczen oparta na Sl pozwoli ucaniom | studentom
uczyc sie we wiasnym tempie, niwelujac luki w wiedzy | wspierajgce gtebsze
Zaangatowanie.

Poprawa Efektywnoscl Pracy Automatyzacia rutynowych zadan pozwoli nauczycielom skupic sig na
Nauczyclela kreatywnych | skutecznych metodach nauczania

- - R Narzedzia do adaptacyjnego nauczania i technologie wspomagajace
: w - > sprawiy, 2e edukacja stanie sig bardzie] dostgpna dla wszystkich uczniow,

Zaawansowana analityla dostarczy praktycznych infarmacjl
Podejmowanie Decyzji w : PR COBRINY Al p
~—» pozwalajgcych na cotymalizacje programdw nauczania, alokacy zasobow
ushug wsparcia dla studentow.

Przeprowadzenie analizy potrzeb jest kluczowym pierwszym krokiem w projektowaniu
efektywnych strategii integracji SI w szkolnictwie wyzszym. Dzieki zrozumieniu
specyficznych wyzwan i priorytetéw zainteresowanych stron, instytucje moga tworzy¢
dopasowane rozwigzania, ktore poprawiaja jednoczesnie nauczanie, uczenie sie i
funkcjonowanie administracji. Proaktywne podejscie zapewnia, ze Sl staje sie narzedziem
wspierajacym inkluzje, innowacyjnos¢ i dazenie do doskonatosci w edukacji.

Wielu badaczy zwraca uwage, ze uniwersytety przyjmujg konserwatywne podejscie do
wdrazania innowacyjnych praktyk, badan i technologii majacych na celu poprawe
procesOw nauczania i uczenia sie (Liu i in., 2020). Podkresla to potrzebe doktadnej oceny
tego trendu. Ow opér jest tym bardziej zaskakujacy, biorac pod uwage gtebokie i
powszechne korzysci zintegrowanej sztucznej inteligencji w szkolnictwie wyzszym. Do
korzysci tych mozna zaliczy¢ zwiekszong efektywnos¢ systemdw analityki edukacyjnej,
bardziej skuteczne i efektywne procesy nauczania oraz mniejszy ciezar administracyjny,
mozliwy dzieki m.in. narzedziom wspierajgcym podejmowanie decyzji opartym na
algorytmach.

Jak wynika z dotychczasowych rozdziatéw, mozna wyrézni¢ rozmaite powody, dla ktérych
nauczyciele akademiccy opieraja sie wdrazaniu SI, w tym brak kompetencji w zakresie
sztucznej inteligencji, obawy dotyczace utraty pracy, nieche¢ do przyjmowania innowacji
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I podejmowania ryzyka, obawy przed uprzedzeniami i dyskryminacja w analizie danych
edukacyjnych oraz niewystarczajace finansowanie. Jasne jest, ze nalezy opracowac
skuteczne modele, ktére pomoga edukatorom pokonal te wyzwania. Dlatego
zrozumienie ich perspektyw na temat systeméw Sl jest kluczowym krokiem. Promujemy
je w niniejszym opracowaniu, poniewaz zgadzamy sie z pogladem, ze to nauczyciele s
gtownymi autorytetami w kontekscie edukacyjnym (Kizilcec, 2024).

Znaczna czes¢ badan na temat S| w szkolnictwie wyzszym koncentruje sie na poprawach
technologicznych (Bond et al., 2024), wskazujac na czynniki, ktére praktycznie ksztattuja
sposob, w jaki edukatorzy postrzegaja, ufaja i wdrazajg SI w swoich praktykach
akademickich (Buckingham Shum et al, 2019). Chociaz te badania oferujg cenne
spostrzezenia dotyczace roli SI w szkolnictwie wyzszym, zadne z nich nie zajmuje sie w
petni praktycznymi rozwigzaniami dla pokonania wyzwan zwigzanych z jej wdrazaniem.
Dlatego istnieje potrzeba opracowania nowego i innowacyjnego frameworku dla adopcji
Sl w szkolnictwie wyzszym, opartego zaréwno na podejsciu jakosciowym, jak i ilosciowym.

Stworzony na podstawie danych empirycznych, niniejszy raport ma na celu wypetnienie
tej luki. Dlatego tez, dokument ten promuje rozwigzania takie jak inwestowanie w
infrastrukture, wdrazanie standardowych wytycznych oraz zapewnienie ciggtego szkolenia
z zakresu umiejetnosci korzystania z SI. Wielu wyktadowcow wymaga silnych dowodow
na to, ze nowe podejscia technologiczne poprawia rezultaty ich nauczania. Nie mozna
takze ignorowa¢ obaw o bycie zastgpionym przez Sl oraz ich ogdlnego ostroznego
podejscia do nowych technologii. Niektorzy pedagodzy proponuja model inteligencji
hybrydowej, ktadac nacisk na wspoétprace miedzy ludzmi a SI, a nie na ich wzajemne
zastepowanie (Akata et al., 2019). Aby rozwigza¢ obawy nauczycieli, niezbedna jest
szeroka komunikacja, szkolenia i mozliwosci certyfikacji, a takze standardy i wytyczne,
ktore wspieraja integracje S| w szkolnictwie wyzszym i jasno okreslaja jej przyszta role.

11.5. Szkolenia w zakresie SI

Szkolenia, certyfikaty i zapewnianie mozliwosci rozwoju mikrokwalifikacji to sposoby
wyposazenia nauczycieli w niezbedng wiedze, umiejetnosci techniczne oraz zrozumienie
kwestii etycznych wymaganych do odpowiedzialnej i skutecznej integracji SI. Wspomagaja
one takze budowanie kompetencji cyfrowych w zakresie SI ws$rdd nauczycieli w
szkolnictwie wyzszym. Biorgc pod uwage, ze 87% badanych wyktadowcédw nie otrzymato
zadnego rodzaju szkolenia z zakresu SI (AAA, 2024), przepas¢ w umiejetnosciach
cyfrowych pozostaje powazna bariera.
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Na podstawie analizy empirycznej, wytonity sie nastepujace tematy, ktére powinny zostac
uwzglednione w kursach szkoleniowych z zakresu sztucznej inteligencji skierowanych do
nauczycieli w szkolnictwie wyzszym. Wyniki sugerujg, ze program szkolenia powinien
obejmowac podstawowe pojecia z zakresu SI, umiejetnosci techniczne, strategie
pedagogiczne oraz kwestie etyczne, umozliwiajagc nauczycielom pewne i kompetentne
wykorzystanie narzedzi Sl. Ponizej przedstawiono gtowne tematy szkolen oraz ich
sugerowane tresci:

Ten modut omawia definicje i historie sztucznej inteligencji, roznice miedzy zwyktg Sl a
Generatywng S| oraz geneze i ewolucje SI, od wczesnych modeli teoretycznych po
wspoifczesne zastosowania w roznych sektorach, w tym w edukacji. Zawiera on réwniez
wyjasnienie kwestii takich jak kluczowe osiggniecia technologiczne w dziedzinie SI, np.
rozwdj uczenia maszynowego, przetwarzanie jezyka naturalnego czy wizja komputerowa.
Ten temat zapewnia nauczycielom podstawowe zrozumienie drogi, jakg przeszta SI od
poczatku swojego istnienia, oraz jej rosngcego potencjatu w ksztattowaniu technologii
edukacyjnych.

Ten temat omawia fundamentalne zasady sztucznej inteligencji, w tym sposéb, w jaki
systemy S| dziataja, ucza sie i adaptujg oraz reguty ich wykorzystania. Porusza rowniez
spoteczno-ekonomiczne skutki SI, omawiajgc kwestie takie jak utrata miejsc pracy,
prywatnos¢ danych oraz etyczne implikacje SI w spoteczenstwie. Tres¢ ta pomaga
nauczycielom zrozumie¢ szersze konsekwencje uzycia Sl, uwzgledniajac zaréwno jej
korzysci, jak i potencjalne wyzwania spoteczne. Wspiera to Swiadome podejscie do
wykorzystania sztucznej inteligendji.

Modut ten obejmuje praktyczne szkolenie z narzedzi SI powszechnie stosowanych w
edukacji, w tym czatbotéw, analityki edukacyjnej, platform adaptacyjnego uczenia sie oraz
zautomatyzowanych systemow oceniania. Uczestnicy takiego szkolenia ucza sie, jak
konfigurowa¢, dostosowywac i stosowac te narzedzia w swoich zajeciach. Celem tego
modutu jest rozwdj umiejetnosci technicznych, umozliwiajacy nauczycielom skuteczne
wdrazanie narzedzi Sl, rozwigzywanie podstawowych problemoéw technicznych oraz
zwiekszanie ogolnej efektywnosci nauczania.

r‘I OIGIOJ Co-funded by :-\ -c )'u 1:‘&.'11::n ui:t':-:--n.-»m- i 53
S LN Lo PN LMo o e T o e o o e

N BN M P Cponte Sy b wAER iy e made of TR
L e S T PR



o

: 407

)

@

i
-

S
2
\\\H‘g\?:

-

W
ISV
)=
\\%W
@

A
q

}
1

\

MY
-
ﬁ\\
L)
)
L)
a\
L)
)

EDUAI

Ten modut bada, jak sztuczna inteligencja moze wzbogaci¢ aspekty pedagogiczne.
Tematy modutu obejmuja projektowanie spersonalizowanego uczenia sie, adaptacyjne
strategie nauczania oraz metody taczenia S| z tradycyjnymi podejsciami do nauczania.
Studia przypadkéw moga zosta¢ uwzglednione w tym module, aby zademonstrowac
wyktadowcom udane integracje S| ze strategiami pedagogicznymi. Szkolenie z
umiejetnosci pedagogicznych w SI wyposaza nauczycieli w strategie, ktére umozliwiaja
wykorzystanie technologii do ulepszania praktyk nauczania, jednoczesnie zapewniajac, ze
Sl wspiera, a nie zastepuje edukacje prowadzong przez cztowieka.

W ramach tego tematu, nauczyciele nauczg sie sztuki formutowania zapytan (promptéow)
do modeli SI, takich jak ChatGPT, w celu generowania konkretnych, odpowiednio
dopasowanych tresci. Modut ten obejmuje nie tylko nauke promptingu czyli skutecznego
zadawanie pytan, ale takze inne strategie uzyskiwania dokfadnych odpowiedzi od
narzedzi Sl. Szkolenie w tym zakresie rozwinie umiejetnosci, ktére pomoga zwiekszy¢
uzytecznos¢ narzedzi generujacych tresci, umozliwiajac efektywne tworzenie materiatow
naukowych, pomoc w badaniach oraz dopasowane wsparcie dla studentow.

Ten modut koncentruje sie na kwestiach etycznych zwigzanych z wykorzystaniem SI w
edukacji, szczegblnie na przejrzystosci oprogramowania, odpowiedzialnosci za
generowang tres¢, uprzedzeniach i stronniczosci, kwestiach rownosci szans oraz
odpowiedzialnego uzywania SI. Nauczyciele zostang wyposazeni w umigjetnosci
rozpoznawania uprzedzen wystepujacych tresciach generowanych przez Sl lub np.o
cenach proponowanych przez to oprogramowanie. Dowiedzg sie, jak przestrzegac
wytycznych dotyczacych etycznego uzywania S| oraz jak zapewni¢, ze narzedzia S|
adaptowane w ich nauczaniu beda dostepne dla wszystkich uczniow, szczegdlnie tych z
niepetnosprawnosciami lub pochodzacych z nieuprzywilejowanych grup spotecznych.
Ogolnym celem tego modutu jest przygotowanie nauczycieli do radzenia sobie z
potencjalnymi problemami etycznymi, ktére moga pojawi¢ sie w kontekscie uzywania Sl
oraz promowanie kultury uczciwosci w edukacji wspomaganej przez Sl.

Ten modut szkoli nauczycieli w rozpoznawaniu i ocenie tresci generowanych przez Sl,
pomagajac im oceniaC w przysztosci oryginalno$¢ prac ucznidw. Tradycyjne
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oprogramowanie antyplagiatowe czesto nie wykrywa tresci generowanych przez S, co
prowadzi do sytuacji, w ktorych prace egzaminacyjne wygenerowane przez Sl przechodza
praktycznie niezauwazone ws$rod prac napisanych przez studentow (AAA, 2024). W
szkoleniu na ten temat omowione zostatyby narzedzia i techniki wykrywania uzycia SI,
takie jak oprogramowanie do wykrywania plagiatow i doktadnej analizy tresci. Celem tego
modutu jest przygotowanie nauczycieli do radzenia sobie z rosnaca obecnoscia prac
generowanych przez S|, zapewniajac utrzymanie standardow akademickich,
przestrzeganie zasad uczciwosci i ochrone oryginalnosci pracy intelektualne;j.

Ten modut bada narzedzia S| zaprojektowane w celu zwiekszenia zaangazowania
studentéw, takie jak gry wspomagane przez SI, interaktywne ocenianie, czy
spersonalizowane Sciezki nauczania. Wyktadowcy nauczg sie, jak wiaczy¢ te narzedzia do
planow lekcji, aby tworzy¢ podczas zaje¢ angazujace, immersyjne doswiadczenia
edukacyjne. Modut ten dostarcza nauczycielom umiejetnosci wykorzystywania narzedzi Sl,
ktore aktywnie angazuja ucznidw, zwiekszajac ich motywacje i uczestnictwo poprzez
interaktywne i adaptacyjne materiaty i inicjatywy.

W ramach takiego szkolenia wyktadowcy naucza sie tworzy¢ plany lekgji i sylabusy, ktore
integrujg narzedzia SI w celu personalizacji nauczania. Obejmuje to ustalanie celéw
edukacyjnych kazdego przedmiotu, planowanie sposobu oceniania oraz projektowanie
materiatow dydaktycznych. Modut ten umozliwi nauczycielom projektowanie programow
nauczania wzbogaconych o S, ktére odpowiadaja na réznorodne potrzeby ucznidw.
Szkolenie w tym kierunku wspiera bardziej ustabilizowane podejscie nauczycieli do
taczenia narzedzi S| z tradycyjnymi materiatami kursowymi.

Ten modut obejmuje wykorzystanie narzedzi wspomaganych przez SI w nauczaniu na
zywo w klasie, w tym narzedzi do prezentowania tresci, interaktywnych quizow i systemow
wspierajacych szybki feedback. W ramach tego szkolenia, nauczyciele beda cwiczy¢
korzystanie z narzedzi, ktore zwiekszajg aktywne uczestnictwo i zaangazowanie studentéw
podczas zaje¢. Modut ten wyposazy nauczycieli w umiejetnosci wykorzystywania narzedzi
SI w rzeczywistych warunkach sali wyktadowej, zwiekszajac jakos$¢ interakcji podczas
wyktadow i dyskusji.
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Ocenianie z wykorzystaniem S|

Biorgc pod uwage, ze przewiduje sie, iz do 2030 roku S| bedzie ocenia¢ potowe esejéw
akademickich (AAA, 2024), ten modut koncentruje sie na metodach ewaluacji pracy
studentéw wspomaganych przez SI, takich jak zautomatyzowane systemy oceniania,
oceny formacyjne i narzedzia do udzielania spersonalizowanej informacji zwrotnej.
Nauczyciele odkryja jak uprosci¢ proces oceniania i jak odpowiednio wykorzystywac
analityke SI do monitorowania wynikbw w nauce. Celem jest poprawa jakosci i
obiektywizacja ocen i innych informacji zwrotnych, umozliwiajace nauczycielom udzielanie
studentom terminowych, konstruktywnych i przede wszystkim spersonalizowanych
komentarzy wspierajacych ich rozwd;.

Oparty na danych empirycznych w kontekscie szkolnictwa wyzszego, Rysunek 13.
przedstawia jak nauczyciele postrzegaja istotno$¢ poszczegdlnych tematoéw szkolen z
zakresu integracji SI. Wyraznie widoczny jest nacisk na praktyczne, etyczne i dydaktyczne
aspekty integracji SI, w tym umiejetnosci pedagogiczne w zakresie wykorzystania SI w
edukacji (M: 4.23), umiejetnosci techniczne (M: 4.18) oraz kwestia uczciwosci akademickiej
(M: 4.12).

Wymodg zaawansowanych umiejetnosci w celu maksymalnego wykorzystania SI w
kontekstach edukacyjnych jest wyraznie podkreslony poprzez wybér poszczegdlnych
obszaréw szkoleniowych, takich jak strategie oceny i wykrywania tresci generowanych
przez SI (M: 4.10), umiejetnosci formutowania polecehn (promptéw) w SI (M: 4.04) oraz
zwiekszanie zaangazowania studentéw za pomoca narzedzi Sl (M: 4.02). Z kolei zasady
dotyczace Sl i jej wptywu spoteczno-ekonomicznego (M: 3.44) oraz historia i rozwdj SI (M:
2.83), ktore sa najmniej priorytetowymi tematami, wskazuja, ze wiedza teoretyczna i
fundamentalna jest postrzegana jako mniej istotna niz podejscia edukacyjne i
zastosowania w rzeczywistych warunkach (zob. Aneks I).

M1 TR A D HED O IASIS 56
Co-funded by T Brohes bar 3008 Sanded a9 3vaoe of e [espses Cominbn
. Ton povatar ol e v - - - -
the European Union ,.'...'..‘.:,,..,4. o oo 58 VAR oy e et e
- Al e



s e atn ot s e

Rys. 13. Tematy szkolen z zakresu Sl
Umiejetnodci pedagogiczne w zakresie
wykorzystywania Sl w edukacji; 4,23 Umiejetnosci techniczne w

Historia | rozwdj SI; 2,83 « 1 zakresie wykorzystywania Sl w
,) s edukacji; 4,18
Reguty | zasady wykorzystania S| Uczciwosé akademicka
oraz jej implikacje spo{eczno- ) w relacji do S1; 4,12
ekonomiczne; 3,44

\ Strategie oceny |
\ wykrywania tresci
generowanych przez Si;
4,10

Ocenianie z B / '
wykorzystaniem SI; 3,89 |

Opracowywanie planéw _ : : "
lekcji | programéw nauczania Umisjytniosé worzania
2 ch na Si- 3.89 promptow dla narzedzi SI;
party o y G 4,04

2wi¢kszanie zaangazowania studentéw

Prezentacje i nauczanie w klasie oparte na za pomoca narzedzi SI; 4,02

sztucznej inteligencji; 3,93

11.6. Rbwnos$¢ w nauczaniu zintegrowanym z S:

Studenci z grup narazonych na trudnosci, w tym osoby z problemami w nauce, barierami
jezykowymi oraz mierzace sie z wyzwaniami spotecznymi lub finansowymi, moga
skorzystac¢ z pomocy Sl w uczeniu sie, co moze poprawic réwnos¢ w edukacji (Buckingham
Shum i in.,, 2019). Literatura podkresla, ze wiele powododw, dla ktorych uniwersytety
powinny angazowac sie w implementacje S| dotyczy takze réwnosci szans jaka Sl
umozliwia (Lee i in., 2024).

Niniejsze opracowanie podkresla potencjat SI w transformacji spersonalizowanego
uczenia sie. Sugeruje, ze Sl, dzieki swojej zdolnosci do analizy danych, ttumaczenia,
reprezentacji audiowizualnej i rozpoznawania wzorcoéw, moze projektowal zasoby
dostosowane do unikalnych potrzeb i preferencji zarowno wyktadowcow, jak i studentédw.
Nasz raport wyraznie zwraca uwage na praktyczne zastosowanie SI w poprawie rezultatéw
nauczania poprzez jej zdolnos¢ do oferowania adaptacyjnych tresci i spersonalizowanych
informacji zwrotnych.
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Ugruntowuje on réwniez teoretyczne zatozenia taczace Sl z poprawa dostepu do réwnej
edukacji (Muhammad, 2024). S| stwarza szerokie mozliwosci, takie jak tlumaczenie,
transkrypcja i inne programy zwiekszajagce przystepnos¢ materiatdw naukowych i
dydaktycznych. Narzedzia te poprawiaja dostepnos¢ zasobdéw edukacyjnych m.in. dla
studentdédw z niepetnosprawnosciami. Sl nie tylko sprawia, ze proces edukacji staje sie
bardziej inkluzyjny, ale takze pomaga w tagodzeniu problemu nierbwnosci w nauce.
Wykorzystywanie SI do zapewnienia sprawiedliwych szans edukacyjnych dla wszystkich
powinno wpisywac sie w nadrzedne cele oswiaty.

Istnieje wiele sposobdw skutecznego wykorzystania SI w celu zwiekszenia dostepu do
edukacji i poprawy jej inkluzywnosci. Na przyktad aplikacje oparte na Sl do ttumaczenia i
transkrypcji moga umozliwi¢ dostep do materiatow dydaktycznych studentom méwigcym
w réznych jezykach. Ponadto tresci audio moga byc¢ transkrybowane dla oséb z wadami
stuchu. SI moze tez utatwiac¢ dostep osobom niewidomym poprzez opisywanie elementow
wizualnych lub dostosowywanie tresci do specjalnych czytnikow dla niewidomych.

SI moze réwniez personalizowal sposdb prowadzenia zaje¢, dostosowujagc go do
specjalnych potrzeb studentoéw, monitorowac postepy kazdego studenta oraz zapewniac
feedback od reki dla os6b o zréznicowanych zdolnosciach i specjalnych wymaganiach.
Ponadto, SI moze pomaga¢ w eliminowaniu barier fizycznych, geograficznych i
ekonomicznych, dostarczajac tresci edukacyjne oraz kierujac studentoéw do odpowiednich
zasobow online w sposdb bardziej efektywny niz tradycyjne metody prezentowania
materiatow. Takie podejscie moze rozszerzy¢ zastosowanie S| w edukacji, ograniczy¢
uprzedzenia w procesach uczenia sie i wyrownywacé szanse wszystkich studentéw na
edukacje o wysokiej jakosci.

Co wiecej, SI pomaga w formowaniu rozwigzan umozliwiajacych przezwyciezanie barier
geograficznych i ekonomicznych. Jest to kolejny aspekt w dazeniu do rownosci
edukacyjnej wspierany przez wdrozenie sztucznej inteligencji. Jest to korzystne w
szczegolnosci dla studentéw z odlegtych regionéw lub obszaréw o niskich dochodach,
jako ze SI moze zmniejszy¢ przeszkody zwigzane z koniecznoscig uczeszczania na zajecia
stacjonarne. Metody komputerowe, platformy cyfrowe oraz rézne narzedzia internetowe
umozliwiajg dostarczanie edukacji duzej liczbie studentow bez koniecznosci polegania na
lokalnej infrastrukturze czy fizycznych przestrzeniach edukacyjnych takich jak klasy czy
sale wyktadowe.
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Na dodatek, dzieki bezptatnym lub relatywnie tanim zasobom oferowanym przez SI,
wszyscy studenci moga uzyska¢ dostep do wysokiej jakosci materiatdéw dydaktycznych i
w rezultacie ogolnej edukacji. Podsumowujac, SI ma wyrazny potencjat by pomdc w
przezwyciezaniu ograniczen ekonomicznych i geograficznych, redukujac nieréwnosci i
dysproporcje w edukacji.

1

11.7. Plagiat i odpowiedzialnos¢ w uzytkowaniu SI:

Kwestie odpowiedzialnosci za generowane tresci, a takze zagadnienia etyczne zwigzane z
uzytkowaniem narzedzi SI w srodowisku akademickim, pozostaja kluczowymi tematami
dyskusji (Dwivedi i in., 2023). Niemniej jednak, pozytywne korzysci ptynace z Sl przyczynity
sie do bardziej przychylnego postrzegania jej zastosowan (Ali & OpenAl, 2023). Mimo to,
niewiele badan empirycznych przeprowadzono na temat tego, w jaki sposdb coraz
czestsze korzystanie z Sl bez ugruntowanych wskazéwek uzytkowania wptywa na jej
instytucjonalng adopcje.

Chociaz przedstawiciele Parlamentu Europejskiego (2023) oraz inni globalni decydenci, w
tym w Stanach Zjednoczonych (Departament Edukacji USA, 2023) oraz w Australii (Rzad
Nowej Potudniowej Walii, 2023), probowali opracowac zasady dotyczace wykorzystywania
sztucznej inteligencji w Srodowiskach dydaktycznych, wcigz brakuje doktadnych,
wyraznych i uniwersalnych norm dotyczacych stosowania narzedzi SI w kontekscie
edukacyjnym (Ganjavi i in., 2024). Niemniej jednak, jak wskazuje raport Horizon 2022,
sztuczna inteligencja jest jedng z technologii o najwiekszym potencjale do wywotania
realnej transformacji w szkolnictwie wyzszym (Pelletier i in., 2022).

Ciekawym przyktadem obszaru transformacji jest kwestia autorstwa. Czatboty nie
kwalifikuja sie jako autorzy w badaniach naukowych, poniewaz systemy takie jak ChatGPT
nie moga ponosi¢ odpowiedzialnosci za jakos¢ lub integralno$¢ produkowanych tresci
(Dwivedi i in., 2023). Z drugiej strony, niektorzy wydawcy twierdza, ze akceptowalne jest
zadeklarowanie udziatu SI w pisaniu artykutu, pod warunkiem, ze informacja ta zostanie
uwzgledniona w publikacji (Stokel-Walker, 2023). Podobnie jak przy cytowaniu
oprogramowania statystycznego, Ivanov i Soliman (2023) zauwazyli, ze uzycie SI powinno
by¢ wymienione w sekcji metodologicznej prac naukowych. Ivanov i Soliman zalecaja
rowniez, aby niektore konkretne rodzaje publikacji, wymagaty oswiadczenia o uzyciu S,
tak jak wymagaja one oswiadczen o finansowaniu i konfliktach interesow. Wyktadowcy
mogliby takze przyjac jedno z takich podejs¢ przy ocenianiu oryginalnosci prac studentéw.
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Jednak plagiat i watpliwa odpowiedzialno$¢ za uzycie S| sprawiaja, ze dyskusje na ten
temat stajg sie bardziej skomplikowane. Réznica miedzy prawem autorskim do tresci
wygenerowanej przez cztowieka a do tresci wygenerowanej przez Sl staje sie coraz
bardziej niejednoznaczna, poniewaz teksty tworzone przez czatboty sg bardzo podobne
do tych napisanych przez ludzi (Rudolph i in., 2023) i motywowane ludzkimi promptami.
Co wiecej, jak wykazali Skavronskaya i in. (2023), obecne systemy wykrywania plagiatow
nie s w stanie zidentyfikowa¢ tekstow wygenerowanych przez Sl, nawet gdy wcigz
uzywane sg te same narzedzia i programy. Owe narzedzie i programy ewoluja, a systemy
do wykrywania plagiatow nie potrafig doktadnie rozpoznal tresci przez nie
wygenerowanej. Budzi to obawy dotyczace tego, w jakim stopniu materiat stworzony
przez SI mozna uznac za oryginalny lub wiasciwie przypisany do konkretnego badacza.
Dodatkowo, niektore narzedzia do wykrywania ingerencji sztucznej inteligencji moga
btednie oznaczy¢ prace, ktore nie sg tworzone przez S|, jako wygenerowane przez Sl.

Dodatkowo, pojawiaja sie narzedzia, ktore maja na celu tzw. humanizowanie czy tez
ucztowieczanie tekstow generowanych przez Sl, co sprawia, ze technologie wykryw ania
S| staja sie coraz mniej skuteczne w rozrdznianiu tresci napisanych przez ludzi i tych
sztucznie wygenerowanych. To jeszcze bardziej komplikuje kwestie ustalania autorstwa i
gwarancji oryginalnosci pracy naukowej. W przypadkach, gdy S| bierze udziat w procesie
tworzenia tekstéw, szczegdlnie gdy znaczna czes¢ pracy jest stworzona przez S|, pojawia
sie problem wiarygodnosci naukowej takiej pracy, nawet jesli jej autorzy przyznaja sie do
uzycia SI.

Co wiecej, rosnie powszechna obawa o potencjalna role SI w oszustwach, np. w $cigganiu.
Studenci moga tatwo komunikowac sie z Sl za pomoca réznych mediow (np. tekst,
mikrofon, kamera) i natychmiast generowa¢ na przyktad odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne lub eseje. W rezultacie, moze dojs¢ do naduzy¢ SI, takich jak
prezentowanie pracy wygenerowanej przez system jako prace wtasng. W zwiazku z tym,
wyktadowcy beda musieli opracowa¢ odpowiednie metody, zdoby¢ podstawowe
umiejetnosci wykrywania plagiatu, ktory jest niezauwazony przez oprogramowanie i
zapoznac sie z narzedziami, ktére pozwolg im zapobiega¢ oszustwom.

W zwigzku z tym, istnieje pilna potrzeba zwiekszenia swiadomosci wsrdd wyktadowcow,
instytucji i studentow oraz ustalenia konkretnych wytycznych etycznych dotyczacych
wykorzystywania Sl w uczelniach wyzszych. Chociaz instytucje powinny opracowac ogélne
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zasady dotyczace uzywania SI, wyktadowcy powinni réwniez dostarczy¢ wytyczne
odpowiednie dla swoich zaje¢ w sylabusach, a studenci powinni by¢ zachecani do
wyraznego wskazywania, jak wykorzystali SI do realizacji swoich zadan. Rzeczywiscie,
niektorzy autorzy (np. Bouschery i in., 2023) przyznali, ze S| brata udziat w redagowaniu
czesci ich prac naukowych bez jakiejkolwiek interwencji cztowieka, co rodzi powazne
pytania etyczne dotyczace odpowiedzialnosci i wktadu intelektualnego. Niniejsze
opracowanie sugeruje, aby wyraznie rozrézni¢ wspieranie Sl jako narzedzia wspierajacego
od promowania Sl jako wspodtautora (lvanov & Soliman, 2023). Brak takiego rozréznienia
budzi obawy o integralnos¢ prac akademickich oraz rzeczywistg wartos¢ nauczania i
uczenia sie.

Wyktadowcy na uczelniach wyzszych coraz czesciej wykorzystuja sztuczng inteligencje w
celu poprawy swojej pracy naukowej i badawczej; niemniej jednak jednoczesnie wielu
naukowcow wyraza obawy dotyczace tej technologii, podkreslajac istotne znaczenie
ochrony uczciwosci akademickiej i Swiadomosci etycznej, a takze utrzymania standardéw
akademickich (Gendron i in, 2022). W miare jak rosnie liczba badan naukowych
wykorzystujacych SI, rosnie tez potrzeba opracowania jasnych i powszechnie uznanych
zasad jej uzytkowania, ktére pomoga rozwigza¢ opisywane problemy. Spotecznoscé
akademicka musi stawi¢ czota tym wyzwaniom, opracowujac kodeks etyczny, ktory
zapewni odpowiedzialne wykorzystanie SI w procesie akademickim oraz bedzie chroni¢
uczciwos¢ i wiarygodnos¢ akademicka.

11.8. Inwestycje w Sl

W dzisiejszym cyfrowym klimacie, wyktadowcy powinni mie¢ dostep do narzedzi i
platform S|, dlatego instytucje oswiatowe powinny inwestowa¢ w odpowiedniag
infrastrukture oraz zapewniac szkolenia dotyczace dostepnych technologii. Cze$¢ tych
szkolen powinna by¢ uznana za obowigzkowa, szczegdlnie z zakresu transparentnosci i
wykrywania uprzedzen i stronniczosci w zasobach generowanych przez SlI. Uczelnie
wyzsze powinny przeznacza¢ odpowiednie fundusze na integracje systemow Sl ale takze
korzysta¢ z bezptatnych narzedzi SI. Nalezg do nich na przyktad modele LLM (Large
Language Model - rodzaj sztucznej inteligencji, przyp. ttum.), ktére poprawiaja
efektywnos¢ nauczania, platformy do automatycznego oceniania i systemy adaptacyjnego
uczenia sie. Uczelnie wyzsze powinny upewni¢ sig, ze wszyscy studenci maja dostep do
tych narzedzi, biorac jednoczesnie pod uwage zwiekszanie rownosci szans i roznorodnos¢
studentow. Regularna informacja zwrotna od wyktadowcdw powinna kierowac decyzjami
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instytucji w sprawie inwestycji w SI oraz w kwestii szkolen wspierajacych zgodnos¢
rzeczywistego uzycia Sl ze szczegotowymi potrzebami nauczania.

11.9. Wskazéwki dotyczace integracji SI

Skuteczna integracja sztucznej inteligencji w szkolnictwie wyzszym wymaga starannego
planowania, jasnych strategii oraz  wspdtpracy nauczycieli  pracownikéw
administracyjnych i decydentéw. Niniejsze wskazowki maja na celu zapewnienie
ustrukturyzowanych rozwigzan dla instytucji i wyktadowcow, ktorzy dazg do
wykorzystania potencjatu SI, jednoczesnie skutecznie rozwigzujac kwestie takie jak

zagadnienia etyczne, dostepnos¢ edukacji opartej na Sl oraz opor instytucjonalny.

Tabela 1. Wskazéwki dot. integracji S| dla instytucji i wyktadowcow

Wskazowki dla instytucji
Instytucje odgrywajg kluczowa role w
tworzeniu  srodowiska  sprzyjajacego
ptynnej integracji sztucznej inteligencji w
szkolnictwie wyzszym. Dotyczy to nie tylko
poszczegdlnych uczelni wyzszych, ale
takze  organizacji  zawodowych [
publicznych, rad ds. szkolnictwa wyzszego
oraz innych podmiotéow zwigzanych z
edukacja wyzsza. Wazne jest ustanowienie
wyraznej wspolnej wizji oraz zapewnienie
odpowiedniego wsparcia
infrastrukturalnego.  Instytucje  musza
dostosowac cele strategiczne do inicjatyw
zwigzanych z S| i vice versa, aby jej
integracja miata rzeczywisty wptyw.

Wspodlna wizja integracji SI powinna
obejmowa¢  wspotprace  wszystkich
zainteresowanych stron, w tym

wyktadowcédw, studentow i pracownikow
administracyjnych. Podejscie oparte na
wspotpracy  zapewnia  uwzglednienie
roznych perspektyw oraz gwarantuje, ze
wdrozenie SI odpowiada rzeczywistym

Wskazowki dla wyktadowcow
Nauczyciele akademiccy bezposrednio
wptywaja na sposob, w jaki narzedzia Sl sa
wykorzystywane w nauczaniu i uczeniu sie.
Pierwszym krokiem jest zbudowanie
odpowiednigj literatury na temat SI. Udziat
w programach rozwoju zawodowego na
poziomie instytucjonalnym oraz w
praktycznych warsztatach moze pomoc
nauczycielom zrozumie¢, jak skutecznie
wiaczy¢ SI do swoich metodologii
pedagogicznych. Znajomos¢ konkretnych
platform SI  umozliwia nauczycielom
odkrycie ich potencjatu oraz dostosowanie
ich do wtasnych kontekstow nauczania.

Etyczne wykorzystanie SI podczas zajec
wymaga transparentnosci i rzetelnosci w
jej uzyciu. Wyktadowcy powinni jasno
komunikowa¢, w jaki sposéb narzedzia Sl
sg wykorzystywane w realizacji kursu i
ocenianiu, zapewniajac, ze studenci
rozumieja cel i zakres ingerencji SI. Wazne
jest rowniez zajmowanie sie regularnym
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potrzebom spotecznosci akademickie;j.
Instytucje powinny starac sie przewidywac
pojawiajace sie trendy w dziedzinie SI, aby
opracowywac strategie zorientowane na
przysztos¢, ktore beda zgodne z ogolnymi
dtugoterminowymi potrzebami
edukacyjnymi i spotecznymi.

Budowanie kompetencji w zakresie SI w
catej instytugji jest kluczowe zaréwno dla
nauczycieli, jak i studentow. Kompleksowe
programy szkoleniowe, warsztaty i kursy
certyfikacyjne moga wyposazy¢
pracownikow uczelni w niezbednag wiedze
technicznag i etyczng, co sprawi ze beda
skutecznie wykorzystywac Sl. Integracja
modutéw dotyczacych kompetencji w
zakresie SI w programy nauczania i
poszczegdlne kierunki zapewnia, ze
studenci beda w przysztosci przygotowani
do pracy ~w  migjscach, gdzie
wykorzystywane sg technologie wspierane
przez SI. Beda rowniez gotowi do
wykorzystania ich w rdznych innych
sytuacjach spotecznych.

Etyczne i odpowiedzialne wykorzystanie SI
musi leze¢ u podstawow jej uzytkowania.
Instytucje powinny opracowywac jasne
regulaminy, ktére promuja przejrzystos¢,
sprawiedliwos¢ i odpowiedzialno$¢ w
korzystaniu z technologii. Regularne
audyty moga poméc w identyfikowaniu i
minimalizowaniu stronniczosci
wystepujacych w systemach SI, podczas
gdy solidne S$rodki ochrony danych
zapewnia zgodnos¢ z regulacjami, takimi

monitorowaniem mozliwej stronniczosci w
tresciach generowanych przez SI, aby
zachowa¢ sprawiedliwos¢ i utrzymac
uczciwos¢ akademicka.

SI' moze znaczaco poprawi¢ zaréwno
nauczanie, jak i uczenie sie, umozliwiajac
szerzej spersonalizowane doswiadczenia
edukacyjne. Adaptacyjne narzedzia SI
moga dostosowac Sciezki nauki do
indywidualnych ~ potrzeb  studentow,
jednocze$nie  wspierajac réznorodne
umiejetnosci i style uczenia = sie.
Interaktywne narzedzia, takie jak symulacje
I quizy wspierane przez Sl, moga jeszcze
bardziej zaangazowa¢ studentow, czyniac
nauke bardziej dynamiczng i w rezultacie
efektywna. Zastosowanie tych narzedzi
powinno by¢ rowniez rozlegle badane, tak
jak badane sg ogdlne modele LLM.

Procesy zwigzane z ocenianiem i
udzielaniem feedbacku moga by¢ réwniez
usprawnione dzieki wykorzystaniu SI.
Zautomatyzowane systemy oceniania
oszczedzaja czas i zapewniajg spoéjne
informacje  zwrotne dla studentdw,
dostarczone w krétkim czasie. Analiza
rezultatbw nauki wsparta za pomoca
narzedzi SI pomaga nauczycielom $ledzic
postepy studentéw, identyfikowac luki w
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jak RODO, oraz uchronig prywatnosc
studentéw.

Dostepnos¢ narzedzi SI i promocja
rownosci szans w wykorzystywaniu tej
technologii i poprzez jej zastosowania s
rowniez istotnymi odpowiedzialnosciami
instytucji w procesie jej integracji.
Instytucje powinny priorytetowo traktowac
inkluzywne projektowanie narzedzi SI, aby
wspierac¢ roznorodnych studentow, w tym
osoby z niepetnosprawnosciami oraz
grupy niedostatecznie reprezentowane.
Inwestowanie w infrastrukture cyfrowa jest
kluczowe dla przezwyciezenia cyfrowego
podziatu, zapewniajac réwnos¢ dostepu
do odpowiedniego sprzetu [
oprogramowania dla wszystkich cztonkéw
spotecznosci akademickiej. Narzedzia Sl
powinny by¢ dostepne dla studentéw
bezptatnie lub w minimalnej cenie.

Programy pilotazowe sg praktycznym
sposobem wprowadzania narzedzi Sl na
mata skale, zbierania informacji zwrotnych
i udoskonalania strategii przed ich
szerszym wdrozeniem. Whnioski z tych
pilotazy moga pomdéc w szerszej
implementacji narzedzi SI w réznych
dziatach pracy uczelni, zapewniajac, ze
wykorzystywane technologie sa skuteczne

nauce oraz dostosowa¢ metody nauczania
w zaleznosci od potrzeb grupy.

Umiejetne radzenie sobie z oporem wobec
S| i budowanie zaufania sg kluczowe dla
udanej i sprawiedliwej adopcji nowych
technologii zaréwno wsréd studentow, jak
i wyktadowcow. Nauczyciele powinni
edukowad swoich studentéw na temat

korzysci i ograniczen ptynacych z
uzytkowania Sl, jednoczesnie tworzac
srodowisko sprzyjajace wspotpracy w

nauce. Zachecanie do zbierania regularnej
informacji  zwrotnej od  studentow
umozliwia im dzielenie sie
doswiadczeniami z wykorzystywaniem S,
co pomaga udoskonali¢ ich zastosowanie i
budowac zaufanie co do ich skutecznosci.

Wspotpraca i innowacja powinny by¢
rownie kluczowe w grupach nauczycieli
pracujacych z SI. Wymiana najlepszych
praktyk z kolegami z pracy i wspdlne
opracowywanie planéw zajec
wzbogaconych o SI moze sprzyjac kulturze
eksperymentowania i doskonalenia
wdrazanych metodologii. Pozostawanie na
biezagco z postepami w dziedzinie Sl

i zgodne z celami instytucji. Dlatego pozwala  nauczycielom  na  ciagfa
sugeruje  sie  testowanie S|  w innowacje, zapewniajac, ze ich metody
kontrolowanych warunkach przed ich nauczania  zachowuja  istotnos¢ i
petnym wdrozeniem. skutecznosc.
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SI ma réwniez znaczacy potencjat w
zakresie zwiekszenia efektywnosci
administracyjnej. Automatyzacja
rutynowych  proceséw,  takich  jak
rekrutacja, planowanie zajec¢ i doradztwo,
moze uwolni¢ zasoby na inicjatywy
strategiczne. Analiza danych napedzana
przez SI moze roéwniez dostarczac
informacji uzytecznych w opracowywaniu
programow nauczania, alokacji zasobow i
podejmowaniu  decyzji zwigzanych z
polityka uczelni.

Wspotpraca i partnerstwa sa kluczowe dla
udanej integracji SI. Partnerstwo z innymi

uczelniami wyzszymi, instytucjami
publicznymi,  dostawcami  technologii
edukacyjnych oraz deweloperami SI moze
zapewnic uczelniom dostep do
najnowszych narzedzi.  Wspoipraca
miedzyinstytucjonalna oraz

interdyscyplinarna umozliwia natomiast
wymiane najlepszych praktyk.
Zaangazowanie interesariuszy z lokalnych
spotecznosci  wspiera  zgodno$¢  z
szerszymi potrzebami spotecznymi.

Integracja SI w szkolnictwie wyzszym
wymaga dwojakiego podejscia: z jednej
strony potrzebne jest wzmocnienie
instytucji, aby zapewni¢ solidne wsparcie i
infrastrukture umozliwiajacg nauczanie
integrujgce technologie, a 1z drugiej
niezbedne jest odpowiednie wyposazeni
wyktadowcédw w umiejetnosci
skutecznego wykorzystywania narzedzi Sl
w swoich metodach pedagogicznych.

Niektére  narzedzia SI  wymagaja
zaangazowania instytucji, biorgc pod
uwage ich wymagania infrastrukturalne i
koszty. Dlatego nauczyciele powinni
identyfikowa¢, komunikowac¢ i zachecac
swoje instytucje do adopcji narzedzi Sl na
poziomie organizacyjnym. Przestrzegajac
tych wskazowek, instytucje i nauczyciele

moga  wykorzysta¢  transformacyjny
potencjat SI, tworzac  dynamiczne,
inkluzywne i innowacyjne $rodowiska
edukacyjne.

Rysunki 14., 15.i 16. przedstawiaja przyktadowe wskazowki skutecznej adaptacji Sl dla
wyktadowcow akademickich i instytucji szkolnictwa wyzszego (tj. uczelni).
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12. Nadchodzace transformacje w szkolnictwie wyzszym zwiazane z integracja S|

Sztuczna inteligencja to nie tylko innowacja technologiczna; to transformujaca sita, ktéra
przeksztatca sama istote szkolnictwa wyzszego. W miare jak instytucje staraja sie sprostac
zmieniajagcym sie wymaganiom, takim jak potrzeba zapewnienia odpowiedniej edukagji,
personalizowanego uczenia sig, rownego dostepu i efektywnosci operacyjnej, integracja
SI stwarza wyjatkowe okolicznosci wspomagajace odpowiedz na te wyzwania. Dzieki
ptynnej integracji z roznymi aspektami edukacji, SI umozliwia zaréwno nauczycielom, jak
i studentom, tworzenie dynamicznych ekosysteméw, w ktorych technologia wspiera
ludzkie zdolnosci.

Nauczyciele, z ktorymi przeprowadzono wywiady w celu stworzenia niniejszego
opracowania, podkreslili, ze SI wypetnia luke miedzy tradycyjnymi a ukierunkowanymi na
przysztos¢ metodami nauczania w szkolnictwie wyzszym. Zwrocili uwage na jej potencjat
do rewolucjonizowania nie tylko sposobu przekazywania wiedzy, ale takze jej przyswajania
i stosowania w rzeczywistych sytuacjach. Od wspierania podejmowania decyzji dzieki
analizie danych po wspieranie globalnej wspotpracy, SI na nowo definiuje granice
mozliwosci w edukacji. Niniejszy rozdziat przedstawia dziesie¢ kluczowych transformacji,
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ktore SI wprowadza w szkolnictwie wyzszym. Zmiany te maja uczyni¢ edukacje bardziej
dostepng, inkluzywna i dopasowana do potrzeb coraz bardziej potagczonego i cyfrowego
Swiata.

Platformy do adaptacyjnej nauki (ang. adaptive learning — przyp. ttum.) beda sie coraz
szerzej rozpowszechniaé, co umozliwi wysoce spersonalizowane doswiadczenia
edukacyjne. Systemy te beda analizowa¢ dane dotyczace indywidualnych studentéw, takie
jak ich tempo nauki, czy ich mocne i stabsze strony, aby tworzy¢ spersonalizowane
materiaty dydaktyczne i programy nauczania. Ta zmiana wspierac bedzie roznorodne style
i zdolnosci uczenia sig, zapewnia¢ natychmiastowg informacje zwrotng oraz
dostosowywac tresci dydaktyczne. Wprowadzenie takich platform pozwoli takze
zmniejszac luki w nauce, jako ze platformy te potrafig identyfikowac konkretne obszary,
w ktorych studenci moga sie poprawi¢. Nauczyciele akademiccy rowniez podkreslili
wartos$¢ quizéw generowanych przez Sl oraz spersonalizowanych materiatéw do nauki w
poprawie wynikow w nauce poszczegdlnych studentow. Na przyktad, uczestnicy badania
zauwazyli wzrost srednich wynikow testow o nawet 15% przy uzyciu takiego rodzaju
narzedzi.

Obecny poziom zaawansowania w generowaniu wiedzy moze réwniez prowadzi¢ do
wydtuzenia procesu edukacji, co ilustruje wzrost tzw. lifelong learning, czyli uczenia sie
przez cate zycie. S| bedzie wspiera¢ kulture uczenia sie przez cate zycie, takze poza
zajeciami na uczelni, oferujac elastyczne, modutowe opcje nauki, takie jak mikrocertyfikaty
i krétkie szkolenia. Programy te beda dostosowane do ewoluujacych potrzeb rynku pracy,
umozliwiajac studentom i osobom pracujagcym zawodowo ciggte aktualizowanie swoich
umiejetnosci, dostep do spersonalizowanych rekomendacji dotyczacych nowych
mozliwosci edukacyjnych opartych na celach zawodowych oraz uzyskiwanie certyfikatow
odpowiadajacych wymaganiom branzy. W zwigzku z tym profil studentow moze réwniez
zaczaC bardziej przypominal profil starszych stanowiskiem i bardziej zawodowo
doswiadczonych osob. Ten proces moze roéwniez przesuna¢ nacisk jakie szkolnictwo
wyzsze ktadzie na pozyskiwanie wiedzy i potozy¢ go na budowaniu umiejetnosci.

Analiza oparta na sztucznej inteligencji dostarczy instytucjom uzytecznych informacji na
temat wynikéw studentow, efektywnosci wyktadowcdédw i ogdlnego funkcjonowania
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instytucji. Taki wglad pomoze nauczycielom i administratorom zidentyfikowa¢ studentow
borykajacych sie z trudnosciami i interweniowac na czas, aby poprawi¢ wskazniki ich
retencji. Narzedzia S| ufatwiajg takze optymalizacje alokacji zasobow, takich jak sale
lekcyjne czy kadra pedagogiczna, oraz wspiera¢ rozwoj programdw nauczania i kierunkéw
studiow na podstawie analiz danych i przysztych wymagan rynku pracy.

W miare jak sztuczna inteligencja przejmie odpowiedzialno$¢ nad powtarzalnymi
zadaniami administracyjnymi i rutynowym ocenianiem, nauczyciele beda musieli
przeksztatci¢ sie w mentoréw, ktorzy nie sa wytacznie zrédtem informacji. Zyskaja oni
wiecej czasu na udzielanie spersonalizowanych wskazéwek studentom, angazowanie sie
w badania naukowe i rozwdj zawodowy oraz projektowanie kreatywnych i
interdyscyplinarnych doswiadczen edukacyjnych. Ta zmiana wyodrebni istotnosc¢
wytacznie ludzkich aspektéw nauczania, takich jak rozwijanie krytycznego myslenia cz
inteligencja emocjonalna.

Sl utatwi globalny dostep do wysokiej jakosci edukacji, przetamujac bariery geograficzne.
Instytucje beda coraz czesciej wykorzystywal narzedzia SI do oferowania wsparcia
wielojezycznego za pomoca ustug ttumaczenia i transkrypcji. Programy do tworzenia
wirtualnych sal lekcyjnych, w ktérych studenci i wyktadowcy wspotpracuja ponad
granicami stanie sie coraz bardziej popularne. Opracowanie programéw nauczania o
globalnym znaczeniu, ktére przygotuja studentédw do zintegrowanych gospodarek stanie
sie jednym z kluczowych ambicji przy formowaniu nowych kierunkéw studiéw. Moze to z
kolei prowadzi¢ do rozwoju edukacji transnarodowej (tzw. TNE), a nawet do powszechnej
standaryzacji szkolnictwa wyzszego.

Wirtualna rzeczywisto$¢ (VR) i rozszerzona rzeczywistosc (AR), rozwijane przez elementy
SI, stworzg immersyjne srodowiska nauki. Technologie te beda symulowac scenariusze z
rzeczywistego Swiata i aplikowa¢ je w nauce. Praktyczne doswiadczenia umozliwig
studentom lepsze rozumienie Srodowisk i kontekstow, ktére bytyby niedostepne w
tradycyjnych warunkach. Interaktywne i empiryczne modele nauki potencjalnie zwieksza
zaangazowanie studentéw i ich zdolno$¢ zapamietywania informacji. Wyktadowcy juz
teraz zauwazajg poprawe zaangazowania studentdéw dzieki interaktywnym symulacjom,
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ktore sprawiajg, ze abstrakcyjne koncepcje staja sie bardziej namacalne i tatwiejsze do
zrozumienia.
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W miare jak Sl staje sie integralng czescig edukacji, instytucje beda musiaty zaja¢ sie
kwestiami etycznymi i wyposazy¢ zaréwno personel jak i studentow w szereg umiejetnosci
zwigzanych z SI. Bedzie to wymagato wprowadzenia zaje¢ na temat etyki S| i ochrony
danych do programoéw studiow. Kluczowe beda szkolenia wyktadowcédw i studentéw w
zakresie krytycznej oceny narzedzi Sl oraz ich wptywu na spoteczenstwo, a takze kwestie
dotyczace ochrony danych, potencjalnych uprzedzen w oprogramowaniu S| oraz
sprawiedliwego i odpowiedzialnego korzystania z SI.

S| uprosci zadania administracyjne, poprawiajac efektywno$¢ operacyjng uczelni. Nalezy
do nich automatyzacja rekrutacji, rejestracji na poszczegdlne przedmioty i
harmonogramow zajeé. Ustugi wsparcia dla studentdéw zostang réwniez przeksztatcone
dzieki czatom i wirtualnym asystentom opartym na Sl. SI poprawi i uprosci nie tylko
procesy rekrutacji studentéw, ale takze i wyktadowcédw, a takze wesprze uczelnie w
zdobywaniu akredytacji oraz monitorowaniu zgodnosci dziatan instytucji z przepisami
dotyczacymi szkolnictwa wyzszego.

Narzedzia Sl uczynig szkolnictwo wyzsze bardziej dostepnym i przystepnym, oferujac
technologie wspomagajace dla studentow z niepetnosprawnosciami, takie jak aplikacje
zamiany tekstu na mowe i mowy na tekst, zapewniajac spersonalizowane zasoby
edukacyjne dla niedostatecznie obstugiwanych grup spotecznych oraz przezwyciezajac
bariery jezykowe dzieki ttumaczeniu wspieranemu przez SI.

S| bedzie napedza¢ ciagta innowacje w pedagogice, ewaluacji postepu w nauce i
nauczaniu oraz strategii instytucjonalnych. W miare jak technologia ewoluuje, szkolnictwo
wyzsze bedzie eksperymentowac z nowymi hybrydowymi i napedzanymi przez Sl
modelami nauczania, redefiniowac tresci programowe i metody oceniania, koncentrujac
sie na kreatywnosci, rozwigzywaniu probleméw i wspodtpracy, a takze promowac kulture
innowacji, ktéra przygotuje studentédw do pracy w srodowiskach zintegrowanych z SI w
cyfrowej przysztosci.
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SI ma potencjat, by przeksztatci¢ szkolnictwo wyzsze w dynamiczny, adaptacyjny i
inkluzywny ekosystem. Akceptujac i adoptujac potencjat Sl i jednocze$nie rozwiagzujac
zwigzane z nig wyzwania, instytucje moga stworzy¢ srodowiska edukacyjne, ktore beda
bardziej efektywne, sprawiedliwe i dostosowane do potrzeb szybko zmieniajacego sie
Swiata. Dzieki przemyslanej implementacji i wspotpracy, szkolnictwo wyzsze bedzie mogto
wykorzystac Sl do wzmacniania kwalifikacji studentow i nauczycieli, ksztattujac przysztos¢,
w ktorej ceni sie zarowno innowacje technologiczne, jak i ludzkie wiezi.

Podsumowanie

Rozwdj Sl wigze sie ze znaczacymi transformacjami w szkolnictwie wyzszym. Globalna
ankieta przeprowadzona przez Digital Education Council posrdd studentdw wskazuje, ze
86% z nich na ten moment korzysta juz aktywnie z aplikacji SI (DEC, 2024). Jednoczesnie,
60% nauczycieli wykorzystuje SI w swoim nauczaniu (Forbes, 2024). Niniejsze opracowanie
stanowi kompleksowy przewodnik po integracji sztucznej inteligencji w szkolnictwie
wyzszym, uwzgledniajac mozliwosci, alternatywne zastosowania Sl, jej zalety i wyzwania z
nig zwigzane, a nawet strategiczne S$ciezki skutecznej jej implementacji. Poprzez
szczegbtowa analize transformacyjnej roli SI, dokument ten stanowi kluczowe zrédto
wiedzy dla nauczycieli akademickich i instytucji edukacyjnych, ktére daza do
wykorzystania Sl w celu poprawy wynikdw nauczania i uczenia sie.

Oparte na analizie danych empirycznych zebranych za pomoca 26 wywiadow i 295 ankiet,
niniejsze opracowanie podkresla wieloaspektowe mozliwosci SI. Przedstawia ono
alternatywne zastosowania S| w nauczaniu, poprzez narzedzia takie jak platformy
adaptacyjnego uczenia sie, systemy wykrywania plagiatow i zautomatyzowane systemy
oceniania, ktére umozliwiajg nauczycielom usprawnienie zadan administracyjnych,
jednoczesnie personalizujgc zapewniang przez nich edukacje. Narzedzia Sl sprzyjaja
zwiekszonemu zaangazowaniu studentow, poprawie ich wynikbw w nauce oraz
zapewniajg bardziej inkluzywne srodowisko edukacyjne. Elementy technologiczne, takie
jak symulacje wspomagane przez Sl i inteligentne systemy tutoringowe, tworza
dynamiczne doswiadczenia edukacyjne, dostosowane do zrdéznicowanych potrzeb
studentow.

Chociaz przedstawiamy tu ewidentne zalety wdrozenia Sl, opracowanie to podkresla
rowniez istotne wyzwania, takie jak przepas¢ w zakresie znajomosci Sl, obawy zwigzane z
prywatnoscig danych, dylematy etyczne i problemy z przystepnoscia narzedzi Sl. Zbadano
rowniez wptyw roznych postaw i modeli, takich jak TAM, AI-TPACK, antropomorfizacja,
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opor akademicki wobec zmian, postrzegane zaufanie i postrzegana autonomia, oraz ich
wptyw na adopcje Sl. Aby promowac radzenie sobie z tymi ztozonosciami, niniejszy
dokument przedstawia konkretne wskazéwki, dostosowane do specyfiki uczelni wyzszych
i nauczycieli akademickich. Instytucje edukacyjne sa zachecane do inwestowania w
infrastrukture, promowania znajomosci S| oraz opracowywania etycznych regulamindw,
podczas gdy wyktadowcy otrzymuja wskazéwki dotyczace skutecznej integracji SI w
swoich praktykach pedagogicznych.

Aspekt ludzki pozostaje kluczowym elementem integracji sztucznej inteligencji w
szkolnictwie wyzszym. Swiat szkolnictwa wyzszego jest zbyt ztozony, by SI mogta
catkowicie przeja¢ nad nim kontrole. Chociaz SI zwieksza efektywnos¢ i innowacyjnos¢,
krytyczna rola nauczycieli w ksztattowaniu kreatywnosci, rozwazan etycznych i relacji
miedzyludzkich nie moze zosta¢ zastgpiona przez obecne systemy i narzedzia SI. Biorac
pod uwage te kwestie, niniejsza analiza oferuje jednoczesnie rézne alternatywne tresci
dotyczace szkolen z zakresu Sl dla nauczycieli.

Raport ten eksploruje takze kierunki przysztych transformacji w szkolnictwie wyzszym,
napedzane przez sztuczng inteligencje, takie jak tzw. lifelong learning, spersonalizowana
edukacja, globalna wspodtpraca oraz immersyjne technologie nauczania, takie jak
rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢. W miare jak systemy Sl stajg sie coraz bardziej
inteligentne i oferujg bardziej przyjazne dla uzytkownika interfejsy, zmienia sie nasze
rozumienie edukacji. Nauka staje sie bardziej dostepna, angazujaca i dostosowana do
potrzeb nauczycieli i studentéw o réznych umiejetnosciach technicznych.

Podsumowujac, niniejsze opracowanie bada adopcje sztucznej inteligencji w réznych
procesach nauczania w szkolnictwie wyzszym i oferuje wskazowki dotyczace efektywnego
wykorzystania S| do tworzenia inkluzyjnych i innowacyjnych ekosysteméw edukacyjnych.
Wierzymy, ze przyjmujac niniejsze rekomendacje, zarowno uczelnie, jak i nauczyciele
akademiccy nie tylko poradza sobie z obecnymi wyzwaniami, ale réwniez przygotuja sie
na przysztos¢, w ktorej Sl stanie sie poteznym sojusznikiem szkolnictwa wyzszego.

Analiza potrzeb zawarta w tym dokumencie ma na celu wsparcie innych rezultatow
projektu EduAl, do ktérych nalezy stworzenie platformy edukacyjno-szkoleniowej,
prowadzenie laboratoriéw twoérczych oraz produkcja filméw dokumentalnych i podcastéw.
Razem nie tylko przyczyniag sie one do wzmacniania roli nauczycieli w implementacji SI,
ale takze do ugruntowania teorii na temat Sl i jej kompleksowej integracji w systemach
edukacyjnych.
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Zataczniki
Zatacznik A. Profil badanych
Numer Panstwo Plec Wie Status Doswiadc Stanowis Poziom Liczba
badanego k cywilny zenie ko uczonych godzin
S - grup nauczani
singiel a
M - tygodnio
matzen wo
stwo
P1 Polska K 28 S 11+ Wyktado Magistrat+ 1
wca
P2 Polska M 38 M 14+ Wyktado Magistrat+ 10
wca
P3 Polska K 37 S 9+ Adiunkt Licencjat i 10
Magistrat
P4 Grecja M 27 S 2+ Wyktado Magistrat 10
wca
P5 Grecja K 25 S 3+ Wyktado Magistrat 20
wca
P6 Grecja K 34 M 4+ Wyktado Magistrat + 10
wca
P7 Niemcy K 27 S 1+ Wyktado Licencjat/Inz 5
wca ynier
P8 Niemcy M 45 M N/A Adiunkt Licengjat
P9 Niemcy K 42 M 5+ Wyktado  Licengjat 2
wca
P10 Portugali M 41 M 14 Profesor Licencjat, 10
a nadzwycz  magistrat i
ajny doktorat
P11 Portugali K 47 M 13 Adiunkt Magistrat + 0
a
P12 Portugali M 37 S 11 Profesor Licencjat 9
a nadzywcz
ajny
P13 Turgja K 32 S 13 Wyktado Magistrat 6
wca
P14 Turcja M 38 S 13 Profesor Postgraduat 10
nadzwycz e
ajny
P15 Turgja K 26 S 1+ Wyktado Licencjat 5
wca
P16 Turcja M 46 S 24 Profesor Licencjat 10
zwyczajny
P17 Turgja M 43 M 10+ Adiunkt Magistrat + 18
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P18 Turcja M 44 M 16+ Profesor Magistrat + 20
nadzwycz
ajny
P19 Turcja M 58 M 30+ Wyktado Licencjat/Inz 12
wca ynier
P20 Turgja K 40 S 14+ Profesor Licencjat/Inz 10
nadzwycz  ynier
ajny
P21 Turcja K 33 M 7+ Adiunkt Magistrat + 12
P22 Turcja M 44 M 15+ Profesor Licengjat, 15
zwyczajny — magistrat i
doktorat
P23 Turcja M 57 M 37+ Profesor Licencjat, 12
zwyczajny — magistrat i
doktorat
P24 Portugali M 43 S 15+ Prfesor Licencjat, N/A
a nadzwycz  magistrat i
ajny doktorat
P25 Portugali M 61 S 35 Profesor Licencjat i 4
a zwyczajny — magistrat
P26 Portugali M 46 S 10+ Profesor Licencjat/Inz  N/A
a zwyczajny  ynier
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Zatacznil B. Demografia danych ilosciowych

Cechy demograficzne

Pteé

Wiek

Kraj rezydencji

Rodzaj instytugji
zatrudniajacej

Doswiadczenie w
nauczaniu

Obecne
stanowisko

Kobieta

Mezczyzna

Wole nie odpowiadac
Inne

24 lub mniej

25-34

35-44

45 - 54

55 - 64

65 - over

Turcja

Niemcy i Belgia
Portugalia

Grecja

Polska

Inne

Prywatna (takze NGO)

Publiczna
0-5 lat

6-10 lat

11-15 lat

16-20 lat

20+ lat

Stanowisko niepedagogiczne

Wyktadowca

Adiunkt

Profesor nadzwyczajny
Profesor zwyczajny
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Czestotliw Procent

osé/frekwe
ncja

139

154

1

1

4

48

95

90

47

11

72

23

54

52

25

69

94

201
75

49
57
33
81
25

59
63
68
57
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471
52.2

14
16.3
32.2
305
15.9

37
244

7.8
18.3
17.6

8.5
234
319

68.1
254

16.6
19.3
11.2
27.5

8.5

20.0
214
23.1
19.3
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Procent

skumulowa

(omwr s1cw

ny
471

99.3
99.7
100
14
17.6
49.8
80.3
96.3
100
24.4
32.2
50.5
68.1
76.6
100
319

100
25,4

42.0
61.4
725
100
8.5

28.5
49.8
72.9
92.2
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Wczesniejsze
doswiadczenie z
Sl

TFL 3

Inne
Brak

Podstawowe zrozumienie
(znajomos¢ termindw i pojed)
Doswiadczenie
Sredniozaawansowane
(praktyczna obstuga
podstawowych narzedzi)
Zaawansowane doswiadczenie
(opracowywanie modeli lub
praca nad ztozonymi
projektami)

Ekspert (opublikowane badania,
gtebokie zaangazowanie w SI)
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23
17

79

147

31

21

7.8
5.8

26.8

49.8

10.5

7.1
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Pojecia

Postrzegana uzytecznosc

Wykorzystanie technologii S| poprawia praktyke nauczania.
Wykorzystanie technologii SI sprawia, ze praktyka
nauczania staje sie skuteczniejsza.

Wykorzystanie technologii SI ufatwia realizacje zadan
dydaktycznych.

Ogodlnie rzecz biorac, technologie S| sa przydatne w
nauczaniu w szkolnictwie wyzszym.

Postrzegana tatwos¢ uzycia

tatwo bytoby nauczy¢ sie korzystac z technologii SI.
tatwo mi sie komunikowa¢ z technologiami SI.

Uwazam, ze interakcja z technologiami Sl jest elastyczna.
Ogdlnie rzecz biorac, technologie Sl sa tatwe w uzyciu.
Al-TPACK

Potrafie faczy¢ technologie i metody nauczania
wykorzystujac sztuczng inteligencje.

Potrafie wybiera¢ technologie SI ktére moga byc
wykorzystane w moim nauczaniu.

Potrafie nauczac wykorzystujac technologie SI.
Postrzegane zaufanie

Ufat(a)bym informacjom dostarczanym przez technologie
SI.

Technologie Sl dostarczatyby doktadnych informacji.
Technologie SI bytyby godne zaufania.

Technologie S| zapewniaja niezawodna ustuge.
Antropomorfizacja

Chce, aby technologie SI byty przyjemne w obstudze.
Chce, aby technologie Sl tatwo mnie zrozumiaty.

Chce, aby interakcja z technologiami S| byta podobna do
ludzkiej (podobna do komunikacji z prawdziwg osoba).
Postrzegana autonomia

Mysle, ze wykorzystanie technologii SI pozwolitoby mi
kontrolowaé sposdb nauczania.

Co-funded by -
the European Union %
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3.94
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3.89
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3.51
3.66
3.74
3.58

3.86

3.81

3.73

3.12

3.09
3.08
3.27

3.94

4.00
3.61

3.54
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Zatacznik C. Kluczowe pojecia wptywajace na intencje edukatoréw dotyczace adaptacji SI
Sredni

Srednia Alfa

czynniko Cronbacha
w
3.9517 911
3.6212 .866
3.8011 .896
3.1424 933
3.8486 784
3.5831 773
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Mogtem/am wyrazi¢ swoje prawdziwe ,ja" korzystajac z 3.28
informacji opartych na technologii SI.

Mysle, ze wykorzystanie technologii SI umozliwitoby mi 3.93
dostep do informacji.

Akademicki Opér Wobec Zmian 3.3259 .788
Mam dobre przeczucia co do zmian, jakie oferujg 2.19
technologie SI.

Zmiane technologii SI postrzegam jako pozytywny proces. 2.15
Zmiana, jaka oferujg technologie S|, jest orzezwiajaca. 2.17
Zmiany wynikajace z wdrozenia S| usprawnia prace. 2.05
Zmiany wynikajace z wdrozenia S| uproszczg prace. 2.05
Chce poswieci¢ sie procesowi zmian w obszarze SI. 2.62
Jestem gotéw/owa zainwestowaé w nauke narzedzi SI. 2.58
Chce witozy¢ energie w proces poznawania zmian w 243
dziedzinie SI.

Jestem niechetny/a wobec zmian zwigzanych z technologia 2.27
S|

Jestem niechetny/a do wprowadzania owych zmian w 2.37
mojej pracy

Wiekszos¢ zmian wynikajacych z technologii SI bedzie 2.41
miata negatywny wptyw na edukacje.

Przyszte ulepszenia beda szlty w parze ze zmianami 3.79
wynikajacymi z technologii SI.

Wiekszos¢ zmian technologicznych w S| przyniesie tylko 2.67
niewielka korzysc.

Intencje Behawioralne 3.8480 .848
Technologie S| sa bardzo tatwe do nauczenia sie dla 3.21
poczatkujacych.

Technologie Al mozna wykorzysta¢ do aktywnosci 3.92
poprzedzajacych zajecia (np. przy opracowywaniu tresci

kursu).

Technologie SI moga by¢ uzywane do zaje¢ w klasie (np. 3.86
odpowiadanie na pytania uczniow).

Technologie Al  mozna wykorzysta¢ do dziatah 3.98
przeprowadzanych po zajeciach (np. ewaluacji).

Zalecam wszystkim podmiotom dziatajgcym w szkolnictwie 3.98

wyzszym, aby zbadaly mozliwosci  wykorzystania
technologii SI w swojej dziatalnosci dydaktyczne;.

W przysztosci zamierzam wykorzystywaé technologie SI w 4.14
celach dydaktycznych.
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Zatacznik D. Analiza regresji czynnikdw wptywajacych na intencje behawioralna
korzystania z narzedzi Al

Model Wspétczynniki Wartos¢ T Poziom istotnosci
standaryzowane Beta
(Constant) 6.343 .000
PU 242 3.961 .000
PEU .204 4.144 .000
TPACK 145 2.907 .004
PT -.041 -.815 416
ANT 137 2.678 .008
PA .051 .860 391
ARC -.241 -4.568 .000

Zmienna zalezna: Bl
R?: 0,632, F: 70,384 Sig. (przy poziomie istotnosci 0.05): 0.00
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Zatacznil E. Aktualna implementacja SI

Praktyki nauczania i badawcze

Projektowanie adaptacyjnego nauczania

Generowanie analityki nauczania

Przygotowanie sylabusa i programu zajeé

Generowanie tresci i materiatéw edukacyjnych

Ewaluacja jakosci kursow

Przewidywanie wynikéw nauki

Oszacowanie emocjonalnegostanu studentow
Zapewnianie spersonalizowanego feedbacku

Uzyskiwanie opinii studentéw natemat nauczania i uczenia
Formowanie roboczych zespotéw studentéw

Ocenianie

Ulepszanie doswiadczenstudentdw podczas zajec

Rozwdj profesjonalny i uczenie sie

Stworzenie aktywnos$ci do wdrozenia podczas zajec
Wykrywanie plagiatu

Identyfikowanie luk w nauce i potrzebuczniéw/studentow
Rozpoznawanie mowy i transkrypcja

Analiza danych

Co-funded by
the European Union
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Srednia
2,46
2,41

2,9
2,94
2,46
2,06
1,93
2,31
2,27
2,37
2,51
2,77
2,92
2,86
3,27
2,39
2,42
2,84
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Zatacznik F. Znajomos¢ narzedzi SI
Znajomos¢ narzedzi S|
Czatboty (np. ChatGPT, Gemini, Microsoft Copilot)
Systemy wykrywania plagiatow (np. Turnitin, Winston Al, Copyscape, ZeroGPT)

Systemy automatycznego oceniania (np. Gradescope, Zipgrade, Socrative, Plickers)

Gry edukacyjne wspierane przez S| (np. Kahoot! Al question generator, Minecraft
Education Edition, Duolingo, Quizlet)
Platformy adaptacyjnego uczenia sie (np. Knewton, CogBooks, SmartSparrow, LearnSmart)

Inteligentne systemy tutoringowe (np. My-Moodle, Course Builder, Teachable, ALEKS)

Analiza danych edukacyjnych wspierana przez S| (e.g, Moodle Analytics, Dropout
Detective, Learning Locker, Tableau, Power BI)

Systemy zarzadzania nauka wspierane przez Sl (np. Blackboard Learn - Al design assistant,
Moodle Al plugins, Canvas LMS Al features, Docebo)

Narzedzia SI do quizéw (np. Quizizz, Socrative, Wooclap, ClassPoint)
Symulacje wspierane przez Sl (np. Labster, iCivics, Mursion)

Oprogramowanie do rozpoznawania mowy i transkrypcji (np. Whisper, VOSK, Silero,
Otter.ai)

SE21 2 TR AU HED O A5 0
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Srednia
3,71
3,57

2,13
2,86
1,97
2,37
2,55
2,63
2,38

1,85
2,24
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Zatgcznik G. Zalety korzystania z SI
Zalety korzystania z SI
Potrafi przetworzy¢ duze iloscidanych;
Dostarcza natychmiastowy feedback
Oszczedza czas
Redukuje naktad pracy
Zapewnia innowatywne pomysty i odmienne perspektywy
Polepsza zaangazowanie studentéw
Ulepsza nauczanie
Automatyzuje powtarzalne mechaniczne zadania
Pomaga w przetwarzaniu i wyszukiwaniu informacji;
Zmniejsza stronniczos¢
Dostosowuje nauke doindywidualnych potrzeb
Zapewnia roznorodne materiaty
Wzbogaca doswiadczenia uczniéw i studentow
Wspiera podejmowanie decyzji
dydaktycznych
Rozpoznaje/identyfikuje osiagniecia studentéw;

(V) Co-funded by
r@i .'A“D‘L;\" the European Union
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Mean
413
413
4,23
4,03
3,81
3,51
3,66
3,88
3,82
3,12
3,54
3,75
3,61
3,56

3,34
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Zatacznik H. Ograniczenia w wykorzystywaniu SI
Ograniczenia w wykorzystywaniu Sl
Koszty zwigzane z instalacja,utrzymaniem i szkoleniami
Ograniczona zastosowalno$¢  (niektoredziatania dydaktyczne s3 trudne
dozautomatyzowania)
Ograniczenie rozumienie proceséw myslowych studentéw;
Btedy techniczne

Ograniczone postrzeganie kontekstuw rozumieniu odpowiedzi SI

Zredukowane inteakcje spoteczne (miedzy nauczycielami istudentami, a takze
pomiedzysamymi studentami)

Ograniczone rozumienie zniuansowanych odpowiedzi

Kwestie etyczne i plagiat

Odpowiedzialnos¢ (kto jest odpowiedzialny za informacje wygenerowane przez Sl)

Potencjalnie negatywne skutki na zycie spoteczne i osobiste studentéw
Niedostatecznie rozwinieta infrastruktura technologiczna

Brak znajomosci narzedzi Slwsréd nauczajacych

Brak ustandaryzowanych wytycznych zwigzanychz wykorzystaniem SI w edukacji

Stronniczos¢

Odmienne dziedziny (nauki)maja odmienne potrzeby
Szybki rozwdj Sl utrudnia jej wdrazanie

Ryzyko nadmiernegopolegania na/uzaleznienia od SI

Utrzymywanie spotecznych i kulturowych aspektéw edukacji w nauczaniu
zintegrowanym z S|
Zredukowanie ludzkiej roli wprocesie nauczania

Prywatnosc¢ i ochrona danych
Dostepnosc i rownosc¢ szans
Kwestie dotyczace prawautorskich

A )

i

Mean
3,58
3,44

3,47
3,42
3,51

3,55

3,49
3,97
3,87

3,55
3,54
3,88
3,92

3,61
3,63
3,49
3.8
3,57

3,34
3,85
3,6
3,87
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Zatacznilc I. Tematy szkolen dotyczacych integracji SI
Tematy szkolen dotyczacych integragji SI

Historia i rozwdj SI

Reguty i zasady wykorzystania Sl i jej implikacje spoteczno-ekonomiczne

Umiejetnosci techniczne w zakresie wykorzystywania SI

Umiejetnosci pedagogiczne w zakresie wykorzystywania Sl

Umiejetnos¢ tworzenia promptéw dla narzedzi Sl

Uczciwos$¢ akademicka w relacji do Sl

Zwiekszanie zaangazowania studentéw za pomoca narzedzi SI

Strategie oceny i wykrywania tresci generowanych przez Sl

Opracowywanie planow lekgji i programoéw nauczania opartych na SI

Prezentacje i nauczanie w klasie oparte na SI

Ocenianie z wykorzystaniem S|

@0IS0)

Co-funded by
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